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Mi a holobiont?

= egy egyed (,gazdaszervezet”) és ennek teljes mikrobialis kozossége,
mikrobiomja egyuttesen, egységként

» nincsenek korlatozasok — példaul rendszertani, hatasbeli szempontok
= fogalmi keretrendszer
= midta?

= tobb pont is tekinthetd kiindulasnak

= 2000-es évek eleje

= nagyobb rendszerek, skalak felé — ,eco-holobiont”_ :::..
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Singh et al. 2020. Environmental Microbiology !



Novényi holobiont
= egy novény és teljes mikrobiomja

= patobiom - szimbiom

Phytoprotection

Environmental
__— > adjustments and
selection

Soil Gz

= egy mérfoldkd cikk
Vandenkoornhuyse és mtsai. 2015.

The importance of the microbiome

of the plant holobiont. New Phytologist



Novenyi holobiont
= egy egyseg — és igy is mikodik

» sok példa a koncepcio elterjédését megel6z6en is

Erintett témak
Példak
* megkdzelités
= adaptacid
= evolucio

Arabidopsis — modell?
Okoldgia-evolucid-termesztésbe vonas

Vizsgalati és mez6gazdasagi lehetbségek



Koncepcionalis példa



Endofitonok
= novényi szovetekben tinetmentesen élnek
= leggyakrabban baktériumok és gombak

= funkciok kérdésesek



Egy fontos értelmezés
Schultz és Boyle 2002:
antagonizmus egyensulyban
(,balanced antagonism”)

ntal

Holobiont megkozelités
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Patobiom
= kozvetlen és novény kozvetitette interakcio egyuttes fert6zéskor

Direct interaction Host-mediated interaction

-+ Facilitation -+ Pathogen counter-attack
strategy

— Interference

competition + Trade-offs between
antagonistic
defense

pathways

— Exploitation
competition for
host resources

— Systemic
Acquired
Resistance
(SAR)

— Induction
of local
response

Tollenaere et al 2016. Trends is Plant Science



Egyiittes adaptacio



Egyiittes adaptacio
= egy f(iféle és egy gomba
(Dichantelium lanuginosum — Curvularia protuberata)

= h6forrasok mellél (Yellowstone NP)
= kilon-kilon mar 38 °C felett elpusztulnak

Holobiont adaptacio

Marquez et al. 2007. Science



Kolcsonos fliiggések



Arbuszkularis mikorrhiza
= szarazfoldi novények dontb tobbsége képez — sokszor elengedhetetlen
= AM gomba (AMF) — teljes, obligat figgés a novénytdl

= AMF-ben obligat endoszimbionta baktériumok



Arbuszkularis mikorrhiza
= szarazfoldi novények donté tobbsége képez — sokszor elengedhetetlen

= AM gomba (AMF) — teljes, obligat figgés a novénytdl
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Arabidopsis + mikrobiom
mint modell



Arabidopsis ,core” mikrobiom

= talaj, rizoszféra talaj és gyokeér vizsgalata

= baktérium kozosség vizsgalata
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Lundberg et al. 2012. Nature

= novény vs talaj(ok)
= egyes baktérium csoportok minden
novényben
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Arabidopsis mikrobiom

« levél is @ Bacteria
Fungi

= gomba is

= hasonl6 eredmény — ,,core”

Leaf

Bacteria-

Fungi_

Bacteria -

// L Fungi -

Bergelson et al. 2019. Sci Rep



Arabidopsis - lehet modell?

= sok hasonlod folyamat mint akar termesztett novényekben

Phenome
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Lakshmanan et al. 2014. Plant Physiology
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" Nitrospira

" ®Proteobacteria

Chloroflexi
" Fibrobacteres

® Verrucomicrobia

" Spirochaetes

® Planctomycetes

" Firmicutes

® Gemmatimonadetes
® Bacteroidetes

® Cyanobacteria

¥ Acidobacteria

® Actinobacteria

Host factors




Okoldgia-evoluciéo-termesztésbe vonas



Folyamatok

= négy f6 folyamat a mikrobiom kialakitasaban = regionalis pool vs. ,,ndévényi” mikrobiom

( \OSPAL )
QN "%

ﬁ)ispersal 7 N 6election 7 \ o

\
—— fii———— <
Qo . ©o _©> %o %
’ ’ ' S °,° °° J
0 © 0© —©) | =
’ o; Y © o\_/x 0 g é\o“ep‘g{)‘? &
. v v 00 Qo
local Local local  Local 9 2 e\ |E
oy S ah) —@ |3 > %| %s |3
\ 2 2 NLOSPh S
écologicaldrift E (Diversiﬁcation A —@ [ '§ Q;oﬁ :"’ é
00, OO0 0o, OO0 B B | G wy |=
Y s ©9 2 5| 7,2
0©® 09 0©® 090 —(7) (80sPhe,
o ° o o0 CaN®
2°2 4°2 | | #°2 0 T 733
\Q—G) L2 ® © ® — o9 oJ oh
\ Local community / \ Local community / % J \ N7 )
Community assembly processes Regional ~ _ Diversification Local

species pool and dispersal communities

Cordovez et al. 2019. Ecology and evolution of plant microbiomes.
Annual Review of Microbiology



a | Plant domestication . Novénytermesztés,
Native environment Agricultural landscape agrérko rHYEZEt

Nutrient input

Water supply

Soil pH Domesticated plant

Biotic stresses

Root exudates

Microbe-microbe
interactions

Microbiome
assembly

Cordovez et al. 2019. Annual Review of

Microbiology OOO® GOO'OO



Folyamatok termesztésbe vonaskor

természetes
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Hogyan vizsgalhato
»funkcionalitasaban”



Kisérleti rendszerek

= mesterséges/manipulalt mikrobakozosség

= minimal mikrobiom

* modositott novény(ek)

egy vs. kettd
gyokérszimbionta gomba

gazdanovény biomassza (In)

F=0.167, K" =01

P < 0.00), R" = 0.835
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PAC (DSE) mennyisége a gyokérben (In)

-2

ECM + DSE
csak DSE

Reininger és Sieber 2013. Env Microb Reports



Mesterséges mikrobakozosség (synthetic microbial community (SynCom))

Sample sites

Characterization

™ BoB

Metagenomics
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» Mathematical modeling and simulations

*3%5@

Deep learning Reinforced learming

Functional SynComs with
different complexities

- EcoFabs

Microfluidics

.

Trivedi et al. 2021. New Phytologist

High-throughput culturing M n'f " 'i ," .-‘-:'— i o ~ON
e ..AMﬂ Recombinant )| !
g KOMODO predict WYEART ) g single species Artificial inteligence Mam leamhg
gy cuiure meda L Predictive analysis
R ‘ In situ genome ..
. _9_'%': & 6 engineeringusing  Synthetic celis, g ! | __““
broad hostDNA  population control, L %
Microarray ou Droplet Trait characterization transfer pathway secretion Time :
Validation Evaluation

Stakeholder-operated

&

sequencer




Mezogazdasagi alkalmazhatosag



A mikrobiom alkalmazasanak ,\T/
uj generacioja

nemesiteés

el6allitas

oltéanyag

Mitter et al. 20109.
Current Opinion in Microbiology

mikrobiom

tudas alapu
megoldasok

<

precizios
mezOgazdasag



Novénynemesités
= fontos szempont — ,holobiont-level breeding”
= tobb lehetbség

Uj F1 fenotipus

eredeti szUl6i fenotipus szul6i genotipus
+ ,A” mikroba

beoltas vertikalisan
terjed6 mikrobakkal szUl6i genotipus

+ ,B” mikroba

szul6i genotipus

Wei és Jousset 2017. Trends in Plant Science



Osszegzés, KiteKkintés
= holobiont — fogalmi keretrendszer, megkozelités

= ahol lehet alkalmazzuk — legalabb értelmezéskor, szemléletben

= elsé |épés a rendszer(ek) feltérképezése

= mai el6adoulés



Koszonom a figyelmet!

gaborm.kovacs@ttk.elte.hu



