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A talaj a foldi ¢€let egyik meghataroz6 komponense: sokrétli biologiai aktivitasaval a rajta
levé természetes vagy mesterséges Okologiai rendszer fenntarthaté mitkodését 6koszisztéma
szolgaltatasként nyujtja. llyen az elemek, tapanyagok atalakitasaban, az elhalt szerves
anyagok lebontasaban, a vizhaztartis szabalyozasaban, valamint ezek egyiitteseként a talaj
termékenységében betdltott meghatarozo szerep. Ezek adjak a talaj ,,multifunkcionalitasat”.
Kevés adat all rendelkezésiinkre a talajfunkciok és a mikrobialis diverzitas kapcsolatardl,
bar altalanossagban pozitiv korrelaciot allapitottak meg a mikrobialis diverzitas és a talajok
multifunkcionalitasa kozott, illetve egyes vizsgalatok eredményei alapjan a bakterialis
kozosségek szerkezete a nitrogén gradiens mentén jelentésen valtozik. A talaj
életkdzosségeiben fontos funkcionalis szerepet tolt be a mikro- és mezofauna. Osszetételiik
¢s biologiai aktivitasuk térben és idében igen valtozo, a talajdegradacio érzékeny
indikatorai.

Bar a talaj biologiai aktivitasanak mérése a foldhasznalat forras-hatékony gyakorlasanak
alapja, ma sincs megbizhatd, konnyen alkalmazhatdé modszeriink a talajminéség
meghatarozasara (ISO 2006). Mind a talajmetagenomika eredményei, mind a talaj-
mezofauna valds idejli, in-situ terepi megfigyelése (MTA ATK-ban fejlesztett
koltséghatékony Edapholog rendszer), mind a tartamkisérletek értékelése, ill. ezek célszerii
kombinacioja a probléma megoldasara kivaléan alkalmas lehet. A talajban az antibiotikum
rezisztencia gének jelenléte régdta ismert (,rezisztoma”). Az utdbbi évtizedben valt
egyértelmiivé, hogy e gének szama és diverzitasa joval nagyobb, mint amit a patogének
esetében leirtak és mar joval az antibiotikumok human alkalmazasat megel6z6 korszakban
jelen voltak a talajban. Valos szerepiik egyeldre kevéssé ismert a sok ezt magyarazo elmélet
ellenére. Vilagszinten a legnagyobb antibiotikum kibocsaté a mezégazdasag (antibiotikum-
hasznalat az allattartasban és a novénytermesztésben). A talaj metagenomika a rezisztencia-
elemzésekben is kulcsfontossagu.

Hazankban kevés adat van a talajok mikrobiom diverzitasa és funkcidja kozt fennalld
kapcsolatrol. A mintegy tucat 50 esztenddsnél iddsebb novénytermesztési tartamkisérlet a
hosszt idére visszanyuld termesztési €s talajkezelési adatok miatt kivalo lehet6ség ilyen
vizsgalatok kivitelezésére. Ez alapjan lehet megalapozottan értékelni a foldmiivelési és
novénytermesztési rendszereket, kizarolag tartamkisérletekb6l nyerhetok megfeleld
indikatorok a termesztés fenntarthatosagarol.

A tervezett kutatas feladata, a talajban ¢é16 mikrobiota, valamint mikro- és mezofauna
filogenetikai és funkcionalis diverzitasanak feltérképezése kiilonbozé vetésforgd (kukorica
¢és Oszi buza monokultira; kukorica-buza dikultira kétévenkénti valtassal; norfolki tipusu
vetésforgd [borso-buza-kukorica-arpa]) és tragyazasi variansok (tragyazatlan kontroll;
NPK-miitragya kezelés, NPK-miitragya + istallotragya) fliggvényében a martonvasari és az
Orbottyani szabadfoldi tartamkisérletek talajdban, miivelt és mivelésbe nem vont
bolygatatlan kaszalé kontrollok mellett. A mintavételt tavoli, de hasonlo talajadottsagokkal
rendelkez6 teriileteken (Battonya, mivelés alatt allo és abbol Kivont 16szteriilet), mint
tovabbi kontrollteriileteken is végeznénk. A funkcionalis vizsgalatok esetében kiemelt
figyelmet kap a mezdgazdasag szempontjabol jelents, nitrogénforgalomban, valamint az
antibiotikum termelésben és rezisztenciaban szerepet jatszo gének 6sszehasonlito vizsgalata.
Vizsgaljuk tovabba a tragyazasi rendszerek talajbiotara gyakorolt filogenetikai és
funkcionalis diverzitast befolyasold hatasat dikulturas tartamkisérletben (2 évig kukorica - 2
évig buza), kiilonbozé mennyiségben (160 kg haév! N, 80 kg ha™év™ P,Os [P] és 80 kg
ha*év? K,0 [K]) és kombinacioban (0, N, P, NK, NP, NPK) alkalmazott miitragyak ill.
istallotragya mellett. A bakterialis, gomba, valamint mikro- és mezofauna stb. kozosségek



szerkezete és a kornyezeti valtozok kozotti Osszefliggések feltarasara részletes talajfizikai és
-kémiai elemzéseket is végziink. Megvizsgaljuk, hogy a lebonto életkdzosségek taplalék-
halozatara milyen hatassal van a mitragyazas. Kiemeljiik a texturat, amely a talaj szerves
anyag stabilizalo-, viztartdé és tapelem-szolgaltatd képességének, atlevegdzottségének
alapja. A mikrobiota Gsszetételét és valtozasat metagenomikai megkdozelitéssel elemezziik.
A kozosségi DNS kivonas utan a molekularis taxonémiaban hasznalatos referencia gének
(16/18S rRNS gének prokariotakra/eukariotakra, ¢és a gomba specifikus ITS régio)
szaporitasat és bazissorrendjiik meghatarozasat végezziik el ujgeneracios amplikon
szekvenalassal. A nagy felbontasu eljaras kell6 statisztikai reprezentativitast ad a
mintanként tobb tizezer taxonomiai referencia gén azonositasaval. Megallapitjuk, mely
nemzetségek jelentdsek a talajban zajlo anyagforgalomban, és bizonyos névénytermesztési
behatasokra aranyuk hogyan valtozik. A taxonok kolcsonhatasait és a kornyezeti
paraméterekkel valod Osszefiiggéseket statisztikai modszerekkel, tobbvaltozos- és halozat-
clemzéssel vizsgaljuk. A tartamkisérletekben rendelkezésre allo, valamint a négyéves
kutatasban (elsésorban metagenomikai modszerekkel) nyert adattomeg elemzése big-data
adatkezelést, adatértelmezést igénylé teriilet. A kiilonféle taxonok szerepe nem mindig jol
dokumentalt, igy a taxonomiai hozzarendelésbdl csupan prediktalhatéak a talajban zajlo
biokémiai folyamatok. Ezért un. shotgun modszerrel funkcionalis alapon is vizsgaljuk a
talajlaké kozosséget. Igy meghatarozhatoak a talajban zajl6 anyagcsere folyamatok
(tapanyag felvétel, hasznositas, bontas), alkalmazkodasi mechanizmusok (stressz,
antibiotikum rezisztencia), valamint az itt ¢l6 szervezetek részvétele a kiilonb6zo
anyagforgalmi ciklusokban. E megkdozelitésnek tovabbi eredményeként azonosithatdoak
kiilonféle nagy szamban jelen levé virusok is, amelyek egészségiigyi kockazatokat is
hordozhatnak a wveliik kapcsolatba keriil6 human, haszonnovény illetve haszonallat
populaciora.



