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Alap

Elethosszig tarté tanulis a Neumann-galaxisban hatranyos helyzetbél is

FUZFA BALAZS

IRODALOMTANITAS MA ES HOLNAP

Mottok:
., Gondolkodni és beszélni: nem lehetne rovidebben
és mégis teljesebben megjelolni egész kozépiskolai tanitasunk céljat.”

(Babits Mihaly)

,,Az irodalomora azért kell, hogy az ember elgondolkozzon
olyan dolgokon, amikre a hétkoznapokban csak rdlegyint.”

(Egy 12. osztalyos gimnazista véleménye)

Fotok: Kleinhappel Miklos

HELYZETKEP A MAI MAGYARORSZAGI IRODALOMTANITASROL

Az irodalomtanitas ,,bajai”’-nak legfébb oka 2014 elején Magyarorszagon nézetiink szerint az,
hogy a tanitdsi folyamat és az irodalom eredendden ellentétes természetét nem tudja
érzékel(tet)ni és tolerdlni, szervezeti rendszerébe beépiteni. Mig az egyik kdzéppontjaban
ugyanis a reproduktivitds, a masik centrumaban a produktivitds all. Mig elébbi
neveléselméleti-didaktikai értelemben ismétlésre €s allandd bevésésre kényszerit, utobbi
alkotasra, az egyéniség, a sajatos latdsmod kibontakoztatasara késztet(het).

A szépirodalomnak mint alkotd tevékenységnek ugyanis lényege a sokszinliség, az iskola
vilaganak fokuszaban ezzel szemben az ,,egyformasitas” all. Alapvetden ez utobbit preferalja
a teljes (magyar) oktatasi rendszer, az iskola vilaganak egésze, s joszerivel nem is tehet mast,
hiszen tanarnak ¢és didknak 4ltalanos ¢és természetes torekvése, hogy minél kisebb
energiabefektetéssel végezze el a rabizott munkat, s az iskola igy bocsassa ki falai koziil ,,a
nagybetiis Elet”-re felkészitett ifjakat. Akik pedig akkor lesznek jol ,.felkészitve”, ha minél
jobban hasonlitanak kortarsaikhoz, azaz egymasra. Hétkoznapjaikban é€s kiilsOségeikben
mimelhetik ugyan a kiilonbozdséget (lasd az internetes kozdsségi oldalak kozvetitette
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preferencidkat!), de a sokszinliség nem valhat mindennapi kenyeriikké addig, amig a rendszer
nem engedi meg (példaul), hogy egy szonettre vagy novellara — a kozépiskolasok meglepden
sokan mivelik a szépirodalmat alkotoként is! — érettségi jegyet kapjanak magyarbol. Azaz
amig nem fér bele a magyar oktatasi rendszer egészének gondolkodasaba a szépirodalom
természetének 1ényege, a sokszinliség és a kreativitds. Amig pedig kiilonnemi dolgokat
akarunk egy skatulyaba szoritani (egyformasagot és egyéniséget, mert hivatalosan ez utobbit
hangsulyozzuk allandéan a NAT-ban, a kerettantervekben ¢és egyéb hivatalos
dokumentumokban), addig bizonyosak lehetiink benne, hogy elébb-utobb szétfeszitjiik a

,doboz”-0k kereteit (mas szoval: botranyok 6vezik az oktataspolitikat).

OSSZEGZES

Szerintiink az oktatds megszervezésében a helyi érdekek messzemend figyelembevételén,
azaz a szubszidiaritdson nyugvo kis korei hozhatnak csak olyan eredményeket, amelyek egy
nem csak versenyzésen €s nem csupan intellektudlis teljesitményen, hanem (példaul) érzelmi
intelligencia-fejlesztésen alapuld, harmonikus jovo képével felvértezett fiatalsagot nevelni
képes iskola jellemzdi lehetnének.

A vilag ma mar a kulturdlis-nyelvi sokszinliségrdl szol — teljes egészében ilyen kornyezet
veszi korll tanitvanyainkat, minden masodperciiket ennek jegyében €lik —, ezt messzemenden
figyelembe kellene venni taneszkdzeink megalkotasakor. Ha tovabbra is megmaradunk a
mereven konzervativ miiveltségeszményeknél, azok kontraproduktiv hatast fognak elérni.
Fokozatosan kidbrandulnak beldliik didkjaink, miel6tt még megszerették volna dket.

Az irodalom tantargy, mikozben kiilonbozik, ugyanakkor abban hasonlit (majdnem) minden
mas tantargyhoz, hogy ugyanazt az eszkozt hasznalja jelentéskozvetitésre: a magyar nyelvet.
A kémia, a bioldgia vagy a matematika jelentds része is magyar nyelven szdlal meg, valik
megérthetévé a didk szamara. Ez a jellegzetesség ezt a tantargyat bizonyos értelemben
omnipotenssé teszi. Arnyalt szovegértési készség-képesség ugyanis nemcsak a Hdborii és
béke, hanem a C? = a® x b? — 2 ab X cos Y képlet megértéséhez is sziikséges. (Nem beszélve
az olyan extrém esetekrdl, amikor az irodalmi mii nyelvezete direkt médon matematikai vagy
egyeb jeleket-képleteket haszndl, mint példdul Tandori Dezsd hires sakkverse, melynek

szovege igy ,hangzik”: Hc3 [cime: A betlehemi istdllobol egy kis joszdag kinéz].)( Vo.: Az
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olvasds dssztantargyi feladat, szerk. NAGY Attila, IMRE Angéla, KONTOS Nelli,
Szombathely, Savaria University Press, 2011.)

S mivel egy szépirodalmi alkotds nem mas, mint az adott nyelv legmagasabb rendii konstrukcidja,
sOt attrakcioja, ezért joggal mondhatjuk, hogy aki tobbet olvas Tolsztojt, Petdfit, Kosztolanyit,
Pilinszkyt, Tandorit, az jobban érti a vilagot, mert pontosabban tudja dekoddolni az 6t koriilvevo
jelrendszereket. Azaz konnyebben el tudja kiiloniteni az igazsagot a hazugsagtol. Eszreveszi, ha at
akarja verni 6t a vilag. Ez volna az irodalomtanitas értelme. Ennek a ,,raismerési képesség”-nek a
fejlesztése.

Természetesen nem gondolhatjuk naivan, hogy valaha is eljon a teljes békesség és nyugalom
allapota az emberiség életében. Azaz nyugodtan sejthetjiik mi magunk, és sejtethetjiilk
tanitvanyainkkal is, hogy bar a sziklat 6rokké csak gorgetjiik folfelé a hegyre (az emberiség is
¢s a tanarok is, ez egy ilyen szakma, de éppen ettdl szép), soha nem fogunk felérkezni a
csucsra. Az emberiség a boldogsagot is inkdbb folyamatként, pillanatok fiizéreként képes
érzékelni és megélni, semmint végsé célként és allapotként. Eppen az a dolga az embernek a
Foldon, hogy megértse magat a végességet s az eme végességben, mulandosagban rejlo,
felemeld szépséget. Az esély birtokldsanak nagyszeriiségét. Onmaga birtokbavételének
lehetdségét. Ezt volna célszerli tanitanunk, s irodalomtankdnyveinket, tananyagainkat és
taneszkozeinket is e cél érdekében volna érdemes megalkotnunk.

Megjegyezziikk még, hogy az irodalomtanitds elméletének érdemes szamot vetnie azzal a
sajatos helyzettel, hogy tantargyunk tematizaciojanak jelentdsen nagyobbik része foglakozik
az emberi létezés negativ oldalaval. Kanonizalt, tananyaggd emelt miliveinkben is rengeteg a
halal, a betegség, a szomorusag (V6. Fiizfa Balazs, A halal mint kisértés, Elet és irodalom,
1996/21, 23.). Mindezek figyelembevételével kell nekiink tanitvanyainkat dertire,
boldogsagkeresésre nevelniink. Ebbdl is konnyen belathatd, hogy az irodalom tantargy — mint
alapvetden minden miivészeti tipust diszciplina — szemléletmodja és gyakorlata kiilonbozik a
tantargyak tobbségének szemléletétdl és gyakorlatatol. Mig a tobbieket (matematika, kémia,
biolodgia, nyelvtan, fizika, foldrajz stb.) linearis és egzakt tér- és idészemlélet, addig emezt
alapvetden asszociativ vildgkép jellemzi. Az irodalomtanitds hatdsrendszere tehat
hangstlyozottan mas preferencidk jegyében fogant, érzelmi értelemben ,.bonyolultabb”,

arnyaltabb, mint az oktatasi rendszer tobbi szerepldjéé (megkiilonbozteti a készség- vagy

4



Eurdpai Unié
Eurdpai Szocidlis
Alap

ry
MAGYARORSZAG - —r
KORMANYA BEFEKTETES A JOVOBE

SZECHENYI@

ExleT=E
EFOP-5.2.5-18-2018-00008

Tarsadalmi innovaciok — Uj médszerek kidolgozasa

Elethosszig tarté tanulis a Neumann-galaxisban hatranyos helyzetbél is

miivészeti targyaktdl is, hogy a legmagasabb rendli elvonatkoztatasra van sziiksége, és olyan
jelrendszerrel dolgozik, amely relative a legtobb alany szamara viszonylag magas szinten
hozzaférheto €s birtokolt, azaz modellalési €s kifejezési kozege maga a nyelv.) Mig amazok a
létez6 vildg minél pontosabb ¢s tokéletesebb leirasara, addig emez annak szelektiv
birtokbavételére és (nyelv altali) alakithatosagara teszi a hangsulyt.

OSSZEGZES

Ugy véljiik — vallalva akar az értetlenség vadjat is —, iidvos volna, ha a magyar oktatési
rendszerben egy ,kivételes tantargy” (Lasd Bokay Antal észrevételét, mely szerint ez az
egyetlen tantargy, melyben a didk megelézheti a tanarat: B. A., Az irodalomtanitas
irodalomtudomanyi modelljei = Irodalomtanitas az ezredfordulon, f0szerk. SIPOS Lajos,
Celldomolk, Pauz—Westermann, 1998, 74.). kivételes jogokat birtokolhatna: ha
megmaradhatna a sokszinliség letéteményesének, azaz sokféle elméleti koncepcio békés

egymas mellett élésének a terepévé valtozhatna — akér csak néhany kisérleti évre is.
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UJ ES ALTALANOS PEDAGOGIAI ALAPELVEK ES
MODSZERTANI MEGOLDASOK SZUKSEGESSEGE

Fentiekbdl kiindulva ugy gondoljuk, hogy az aktudlis kérdésre (,,Mit kezdjiink a kultiraval,
mit kezdjiink a koltészettel a XXI. szdzadban — Margbdcsy Istvan) az alabbi elvek
figyelembevételével probaltunk meg valaszolni.

Pedagogiai elvek tekintetében az irodalomtanitas sajatos helyzetet kellene, hogy elfoglaljon a
magyar kozoktatds rendszerében. Legfontosabb pedagdgiai elvnek a szolidaritasra,
toleranciara, kornyezettudatossagra ¢s er6szakmentességre valo nevelést tartjuk.

Az irodalomtanitas szempontjabol a legaltalanosabb kérdés ma az, hogy képesek lesziink-e
atrendezni a kultira nagy rendszereit — kozottiik az oktatdst — ugy, hogy a fenti értékek
alljanak a kozéppontjaban.

Moddszertani értelemben pedig az a f0 kérdés, hogy a paradigmatikus kultara- és
taneszkdzvaltas tekintetében képesek lesziink-e végrehajtani a nagy valtast, azaz a nyomtatott,
papir alapi ismerethordozokat le tudjuk-e valtani az emberi gondolkodés természetéhez

kozelebb allo, digitalis adathordozokra, kiilsé emlékezeti tarakra és taneszkozokre.

Nagy Versmondasra késziilve, 2018. szeptember 28-an a projekt keretében, Szombathelyen
A PROJEKT SEGITSEGEVEL MEGVALOSULT PROGRAMOK
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El6zmény: A 12 legszebb magyar vers-program
2007 szeptemberében lett 160 éves a magyar irodalom torténetének a vildgon egyik
legismertebb remeke, a Szeptember végén cimii Petéfi-koltemény. Ennek tiszteletére
tudomanyos konferenciat rendeztiink a vers sziiléhelyén, Kolton, illetve a kozeli Nagybanyan.
A versek kivalasztdsaban az irodalomtorténeti kdnon — ¢€s persze a személyes izlés
elfogultsaga — mellett elsésorban az vezérelt, hogy a szdvegek részei legyenek az altalanos
vagy kozépiskolai tananyagnak, ismertek legyenek az irodalom irant kevésbé érdeklédok
korében is. Fajdalom, hogy a sorozatbo6l kimaradt Balassi Balint, Csokonai Vitéz Mihaly,
Kolcsey Ferenc, Szabd Ldrinc és még sokan masok. De hatart kellett szabni a versek
mennyiségének, s Ggy tlint, a 12-es szam egyrészt mar mas miivészetekben is alkalmas volt a
legjobbak megtaldlasara (lasd példaul a filmek vilagat: ,,a Budapesti 12”’!), tovabba a 12 sem
nem sok, sem nem kevés, kerek szdm is, meg nem is kerek — szoval rokonszenves aritmetikai

mennyiség. ..

Fsti kerdés

Levél a hitveshez
A kozelito tél
A ven cigany
Eszmelet
Valse triste

Kocsi-ut az éjszakaban

A kotetek, melyek vastagsagukkal jelzik a vers kanonbeli helyét is.

A gerinceken osszeolvashato széveg: TIZENKET VERS
S ha lesznek konferencidk, akkor kotetek is kellenek, gondoltam tovabb a koncepciot.

Megsziiletett az oOtlet, hogy legyen ez egy igazi konyvsorozat, melyet a késdbbiekben
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magyartanarok és egyetemistak haszonnal forgathatnak majd, hiszen — feltételezésiink szerint
— az adott verssel kapcsolatban a legtijabb kutatasi eredményeket és a legfrissebb gondolatokat
tartalmazzadk. A ,TIZENKET V ERS” kifejezés pedig szerencsére €¢ppen 12 betiibdl all, igy
kérésemre — utalva ezzel a régi Mozgo Vilag cimi folyodirat grafikai megoldasara — konnyedén
megoldotta kivalé grafikusunk, Scheffer Miklos, hogy a kdnyvek gerincén egy-egy betli végiil
eme szintagmava alljon majd Ossze. (Az elsé boriton pedig mindig a szoban forgd vers
kéziratat vagy annak rekonstrukcidjat hoztuk.) A 6-7. gerincbetiinél még nem voltunk
biztosak benne, hogy a szavak végére ériink, hogy sikeriil a programot befejezniink, de
amikor a 12. kotetet is atadhattam a szerzéknek 2013 szeptemberében — ismét Kolton —, ugy
éreztem, kegyelmi pillanatoknak vagyok a részese.

A masodik alkalommal, 2008 tavaszan csatlakozott a projekthez Jordan Tamas, Kossuth-dijas
szinmiivész, a szombathelyi Weores Sandor Szinhdz igazgatdja, akinek még korabbrol volt
egy alma — mint mesélte nekem — mégpedig az, hogy sok ember egyszerre, tomegben
mondjon verset. Felkérvén 6t Pilinszky Janos Apokrifjének elmondésara a masodik
konferencia nyitanyaként — egy szombathelyi piros lampanal iltiink az autoban —, azonnal
megéreztlik, hogy kettonk szandékai osszetaldlkoztak egymadssal. Két-harom hét mulva aztan
a helyi Sporthazban majdnem masfél ezer ember, elsésorban 15 éves lany és fili sz4jabol
hangzott fel elementaris erdvel a Pilinszky-vers szozata — Melis Laszlo gyonyorii zenéje,
Jordan Tamas vezénylete mellett. Az eseményt elneveztik Nagy Versmondasnak, melyet
aztan minden kovetkezd konferencian megismételtiink az adott helyszinen didkokkal és
felnottekkel egyarant. Az elsd ilyen rendezvény végén levetitettik Maar Gyula
portréfilmjének ama részletét, amikor a kolté elmondja az Apokrifet. Dobbenetes hatasa volt
az egy szal ember vékony és rekedt hangu, szakralis kantdlasanak. Am az 1350 fiatalt mintha
odaszogezték volna a székekhez, Uigy hallgattak végig a 10-12 perces felvételt. Azok a
fiatalok, akiket eldszeretettel bélyegziink hanyagnak és nemtérédomnek, a kultira és a
hagyomanyok irant érdekldédés nélkiilinek. A koltészet és egy sugallatos személyiség azonban
mindannyiukat elvarazsolta. Ugy éreztiik akkor Jordan Tamassal, hogy amit mi csindlunk, az
is lehet fontos, de az igazi Nagy Versmondas mégiscsak az, amikor Pilinszky Janos egy szél

magaban tart fogva 1500 embert...
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Jordan Tamas Nagy Versmonddast vezényel Csongén,

Weores Sandor falujaban 2013 tavaszan

Késobb még sok helyre hivtak és hivnak benniinket kozosen €s hangosan verset mondani a 12
legszebb vers-programtol fiiggetleniil is. Tobbszor jartunk példaul Budapesten, Keszthelyen,
Szazhalombattan, s6t, Erdélyben Marosvasarhelytdl Sepsiszentgyorgyig szinte minden
varosban — kiegésziilve a Sebd-egyiittessel —; e meghivasokbol €s az ottani lelkesedésbdl is
érzékelhetd, hogy az ) miifaj, a Nagy Versmondas réérzett valamely meglévo igényre; altala
a koltészet visszatalalt dsi formaihoz: a kozdsségiséghez és a hangzd beszédhez.

E versmondédsok mindegyike lélekemeld esemény volt, de kiilondsen ilyenekké valtak a
hatarainkon tuli alkalmak: a szabadkai (Kosztolanyi Dezs6: Hajnali részegség), a nagyvaradi
(Ady Endre: Kocsi-ut az éjszakaban), a koltoi Nagy Versmondas (Petéfi Sandor: Szeptember
végen). Felejthetetlen élmény, amikor egy masik orszag tobbségi kulturdjaban €16 és azt
tiszteld6 magyar gyerekek és felndttek halhatatlan magyar koltdink versei segitségével

atélhetik nemzeti identitasukat.
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Konferencidink bevalt struktiraja szerint mindig az elsé napon tartottuk a nagyobb ivii
eléadasokat az adott kolté monografusaival, kutatdival (Szegedy-Maszak Mihdly, Jelenits
Istvan, Sipos Lajos, Kenyeres Zoltan, Lang Gusztav, Banyai Janos, Faragd Kornélia,
Margocsy Istvan, Kerényi Ferenc, Kabdebo Lorant, Tverdota Gyorgy, Bokay Antal,
Dévidhazi Péter, Nyilasy Balazs, Kovacs Arpéd, Szitar Katalin, Odorics Ferenc és masok), a
masodik napon a szoban forgd koltemény részletes elemzése-értelmezése kovetkezett, majd a
harmadik napon elsOsorban a vers ¢és a koltd tanitdsaval kapcsolatos problémak keriiltek
teritékre.

Mindvégig azon igyekeztlink, hogy az egyes alkalmakat a kolt6 életéhez vagy magahoz a
vershez  kapcsolédd  helyszin  nyujtotta  élményszeriség mellett  kiallitasokkal,
hangversenyekkel, filmvetitésekkel, archiv hangfelvételek lejatszasaval, konyvbemutatokkal —
az el6zé konferencia kotetét mindig a kovetkezd Osszejovetel elsd estéjén mutattuk be —
tegylik szinesebbé. Mdig is csodalattal gondolok arra, hogy alkalmanként a kollégandk és a
kollégék hatarainkon innenrdl és tulrol (ezeknek a hataroknak egy része talan éppen miattunk,
illetve az irodalom miatt is szlint meg a program kozben?) tobb szaz kilométert utaztak a sajat
koltségiikon, hogy 15-20 percet beszéljenek egy kolteményrdl. Ezért én ma mar egészen
biztos vagyok benne, hogy a koltészet mégiscsak 6rok. Az ember ugyan esendd, de az ember
létrehozta szellemi dolgok oOrokérvénytiek. Jordan Tamas hangokbdl épitett katedralist
gyerekek szazaival, mi betlikbdl igyekeztiink 6sszeroni jovendd korok szaméra valamit, ami
fontosabb a jelennél.

A program tudomanyos értékét természetesen majd a jovo hivatott megitélni. Terveink szerint
a koteteket még egyszer kiadjuk, ujraszerkesztett, frissitett valtozatban, illetve korszersitjiik
szerény honlapunkat, ahol a mozgalomma fejlodott Nagy Versmondasok dokumentumait €s
modszertanat, illetve a program tudomanyos eredményeit rogzitjiik, 6sszegezziik. Elérhetdvé,

letolthetéve tettiilk koteteinket pdf formatumban, hogy minél tobben hasznalhassak Oket

munkdjukhoz (csak nagyon kicsi példanyszamban jelenhettek meg annak idején).
Az irodalom Iényege mindig is a megértésre vald torekvés és 0sztonzés volt (gondoljunk
ismét a hatarok megsziinésére!). Minden mialkotas errdl beszél: késziiljon akar ecsettel,

vésOvel ¢és kalapaccsal, vagy rogzitsék hangjegyekbe dallamait. Az irodalomnak eszkdze
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ehhez a nyelv, amelynek legmagasabb rendii absztrakcioja a kdltészet, amely pedig — minden
remekmii — Ujratanitja veliink a nyelvet.

Meggy6zddéssel hisznek ebben nemcsak azok, akik a programban eldadoként, szervezdként,
versmondoként részt vettek — dsszesen koriilbeliil 12 ezren! —, hanem azok is, akik filmjeink
révén talalkoztak veliink, vagy koteteinket vették kézbe.

S bizonyitja ezt az is, hogy Budapesten, a 2014. oktdber 23-an megnyilt Magyarsag Hazéaban,
ahol a kiallitas egésze a magyar kulturat és szellemet igyekszik reprezentalni foleg a fiatal
korosztaly szamara, a tiz szoba koziil masfelet A 12 legszebb magyar vers-program kapott
meg. A rendezok Kosztolanyi Dezsé 4 tiz legszebb szo cimi esszéje alapjan adnak izelitot a
sport, a miuvelodéstorténet, a képzOémiivészet, a zene, a tudoméany és mas teriiletek
legjelentésebb alkotasaibol. Mi a Gyongy szobaban mutathatjuk meg, hogyan is mondtuk el
Drégely varaban Arany Janos versét koriilbeliil 300 apréddal, s hogy miképpen irta at a 12
legszebb verset néhany egyetemista didk slam poetry-stilusban.

S bizonyitja ezt Pusztay Janos nyelvészprofesszor is, aki nemcsak megtanulta és eléadta — az
utolsd konferencian, illetve azdta mar tobbszor — a 12 legszebb magyar verset, hanem le is
fordittatta Oket hét finnugor nyelvre, majd a forditdsokat diszkiaddsban meg is jelentette
(Masszi Ferenc ihletett illusztracidival). 2012-ben Siéfokon, a Finnugor Népek
Vilagkongresszusan minden résztvevd ezt a kotetet kapta ajandékul — koztiik olyan népek
képviseldi is, akik eddig alig-alig hallottak a magyar koltészetrol. 2015-ben a projekt azzal
folytatodott, hogy tobb finnugor nép kivalasztotta a sajat 12 legszebb versét, s ezeket
folyamatosan leforditjak egymas nyelvére. S6t, megjelentették a legszebb 50 magyar verset és
a 12 legszebb magyar novellat is a sajat nyelveiken, s elhataroztdk, hogy az egész programot
megismétlik minden finnugor nyelvteriileten. Lehet-e ennél ékesebb bizonyitéka annak, hogy
— mint fentebb is irtuk — az irodalom legfébb célja és értéke a megértésre vald torekveés?

Mint ahogyan azok a meghivasok is ezt bizonyitjdk, melynek eredményeképpen a
programvezetd tObbszor tartott eldadast a programrdl a Padovai Egyetemen és Hamburgban.
Legajabban pedig Lutor Katalin egyetemi hallgatd tanulta meg és adta eld mar legaladbb
féltucatszor a 12 verset Magyarorszagon, illetve Horvath Tibor, Hamburgban ¢16
irodalomtorténész mondta el e verseket az ottani magyaroknak. Pusztay Janos mar Tallinnban

is tartott eldéadoestet ,,a legszebbek”-bol, legutobb pedig a Nyitrai Egyetem konferenciajat
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megnyité alsobodoki rendezvényen szavalt emlékezetesen. Mindharmojuk eléadasat a
programvezetd szokta bevezetni, visszaemlékezve a program felejthetetlen tapasztalataira,
tudoményos eredményeire ¢és egyedi hangulatara.

Reménykediink benne, hogy a folytatés is ilyen sikeres lesz a kdvetkezd években.
Programunk mindvégig élvezhette a Sipos Lajos professzor vezette Magyar Irodalomtorténeti
Tarsasag tdmogatasat is. A program anyagi koltségeit pedig — sok mas alapitvany, egyesiilet,
kiad6, maganszemély, onkorméanyzat mellett — mindenekeldtt a Nemzeti Kulturalis Alap
biztositotta. Nélkiilik nem johetett volna létre ez a mozgalom, amely — ugy vélem —
mégiscsak megfogalmazott legalabb egyfajta valaszlehetoséget a Margdcsy Istvan altal foltett
kérdésre. Ez a valasz pedig immar A 12 legszebb magyar vers-program és mozgalom

jelszavava valt: ,,Irodalom nélkiil lehet élni, csak nem érdemes”.
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Kis-Nagy Versmondas Szombathelyen 2018. szeptember 28-an, a projekt keretében

GYAKORLATI MEGVALOSITAS A PROJEKT SEGITSEGEVEL
Flizfa Balazs el6adasa hatranyos helyzetii gyerekeknek
2018. szeptember 28-an Szombathelyen

,,GONDOLTAM FENET!”

Jelek és jelrendszerek a koltészetben és a vilagban

Rohano vildgunkban egyre jabb és 0jabb fajta jelrendszerek vesznek koriil benniinket.
Abban, hogy ezeket pontosan megértsiik, az irodalom is sokat segithet.

A most €16 generaciok feleldssége, hogy a papirkor végén az elmult 6tszaz év nyomtatott
kultarajat minél kisebb veszteséggel irjak at a digitalis vilag jeltartomanyaiba — hogy minél
tobb ,,sz0t” Orizziink meg jelentésképesen a mult ,kulturélis szotar’-aibol. Mikozben példaul
a konyvtaros szakma mar megtette a ,,nagy valtas” legfontosabb elsé 1épéseit, az oktatas
sokkal nehezebben mozdul.

A magyar irodalom nagy hagyomanyokkal rendelkezd miivészeti 4g, 4m az iskolai oktatasban
elsdsorban csak azokkal a szerzokkel és versekkel-miivekkel talalkozunk, akik és amelyek a

nemzeti tudat alakitoi voltak évszazadokon keresztiil. Ezek az alkotasok és ezek az irok,
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koltok nélkiilozhetetlentil fontosak szamunkra tovabbra is, de az eléadd meggydzddése szerint
a tananyagba be kell(ene) emelni a mindennapi szovegeket (reklamok vilaga, SMS-
kommunikacio stb.), foképpen pedig a (poszt)modern koltészetet és prozat, illetve a kreativ
irast, mert diadkjaink lassan ,,egészen mas vilagban” ¢lnek, mint amilyet a klasszikus irodalmi
mivek segitségével kdzvetiteni szandékozunk nekik.

Az eldadds e gondolatsor jegyében bemutatott igazi szovegverseket Berzsenyitdl,
Csokonaitol, Kosztolanyitol — Tamké Siratdé Karoly és Weodres Sandor segitségével pedig
igyekezett ravilagitani a versjelentés sziiletésének 1ényegére. Kozben értelmezi Tandori Dezsd
jelversét és Parti Nagy Lajos ,,rontott ujrairasai’-t. Elhangzott egy verselemzés-parodia s tobb
olyan szdveg is, amely derliss¢ teheti az irodalomorat s mindennapjainkat egyarant, illetve a
diakokat, hallgatokat akar sajat alkotasok létrehozédsara biztathatja. Az el6ad6 tobb példaval
illusztralta a mai reklamok vilagabol, hogy posztmodern szellemi-fizikai kdrnyezetiink pontos
megértése éppoly komoly és feleldsségteljes feladat, mint (példaul) egy klasszikus versé.

Az olvasas valojaban tehat — Osszegzett az eldadas — nem mas, mint vilagértés, vagyis aki
rosszul ,,olvassa” a koriilotte 1évo vilagot, az nem tudja elkiiloniteni a feketét a fehértdl, az
igazsagot a hamissagtol. Aki viszont jol ,,olvassa” a vildgot, az a szabadsaghoz és a

megértéshez, a masik ember megértéséhez juthat kdzelebb.
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Egy példa az eloadasbol: egy jo reklam ugyanugy miikodik, mint egy vers

Fiizfa Balazs eldadasa a projekt keretében 2018. szeptember 28-an Szombathelyen:

Irodalom az autoreklamokban (A szévegértés vilageértés) cimmel
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A 12 LEGSZEBB MAGYAR VERS-PROGRAM
TOVABBFEJLESZTESE ES ALKALMAZASA

Nagy Versmonddas Vasvaron a projekt keretében 2018. november 29-én, Fiizfa Balazs

vezényletével

Nagy Versmonddas Vasvaron a projekt keretében 2018. november 29-én, Fiizfa Baldzs

vezényletével
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OSSZEGZES

Ugy véljiik, a projekt segitségével olyan alkalmakat sikeriilt megvaldsitani, amelyek
kétségteleniil segitik a tarsadalmi innovacidt: a kreativ €s interaktiv irodalomtanitas
segitségével megkonnyitik a didkok szamara a vilagértést, azaz a vilagban vald eligazodast, és

esélyt adnak arra, hogy majdan 0Ok is alakitoi lehessenek annak a vilagnak, amelyben élnek.
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ZELEI-KUKOR SARA
BESZAMOLO AZ EFOP 5.2.5 PALYAZATHOZ

BEVEZETO

A 21. szazadi technologidk és mddszerek hasznalatahoz 21. szazadi felfogast tanarokra van
sziikség. Hiszen a legtobb iskoldban még egymashoz meglehetdsen hasonld, manapsag
idejétmultnak tartott modszereket kovetnek a pedagdgusok (Spencer, 2009). Az onfejlesztés
¢s naprakészség ma mar a tandrok egyik legfobb elvart tulajdonsagava valt. Az egész életen at
tartd tanulas kifejezés az idotényezdre, az élet sordn folyamatosan megvalosulé vagy
idészakosan torténd, illetve ismétlddd tanulasra utal, mely soran a formadlis, non formalis és
informalis tanulasi formak egymast kiegészitve jelennek meg." (Lehoczki, Kovacs és Szecsei,
2005. 11.0.) Azonban ez a fogalom nem csak a pedagdgusokra vonatkozik, de ugyantugy a
tanulokra. A tanaroknak példat kell mutatniuk abban, hogy a folyamatos onfejlesztéssel és
onkritikéval egyre alakitjak magukat. Erre kell a didkokat is nevelni. Fontos, hogy képzésiik
soran a tanuldk megtanuljanak pozitivan viszonyulni az elsajatitand6 tananyaghoz, illetve,
hogy képesek legyenek elsajatitani olyan modszereket, amelyek segitségével sajat maguknak
tanulnak, nem pedig egy kiils6 kényszer hatasara. (Lehoczki, Kovacs és Szecsei, 2005.)

A mai generacio alapélménye, hogy az informacid végtelen, s az informaciohoz szamtalan
modon el lehet jutni, viszont ezek a modok folyamatosan véltoznak és fejlddnek is egyuttal.
Az informaciotomegbdl vald helyes és megbizhatd ismeretek kivalogatasara viszont nem
mindig képesek, itt érvényesiilhetne ismét a tanar iranyito, de legalabbis tanacsado szerepe.
(Bodnar, Csillik, Csuvar, Daruka, Konczol, Mihalyi és Sass, 2015.)

Ezzel szoros Osszefliggésben emlithetd az a tény, hogy manapsdg mar alapvetd miiveleteket
(helyesiras ellendrzés, szamolas, abraszerkesztés, stb.) programok végeznek el helyettiink,
id6t sporolva s teret nyujtva ezzel az 6nallo, kreativ gondolkodasnak. (Csapo, 1999.) A
problémakdzpontu tevékenységek bevezetése €s modszeres alkalmazésa tehat sarkalatos pont.
Ezen tevékenységek sordn "gyakran nem az egyetlen helyes vdlasz megtaldlasa, hanem a

kérdéskor vagy jelenség komplex rendszerének feltarasa a cél”. (Iker és Réti, 2015. 20. 0.)
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A fentiek alapjan tehat megallapithatjuk, hogy a mai didkok teljesen mas hozzaallast
igényelnek, hiszen mas ingerkiiszobli kornyezetbdl szarmaznak. De hogyan jelenik meg ez az
irodalomtanitdsban? Lényegében minden régi moddszert sziikséges ujragondolni, ha azt
vessziik alapul, hogy az irodalom- €s nyelvtantanitas egyik f6 funkcidja a kommunikacio- és
érveloképes gyermek nevelése. Baldazs Géza (2006) szerint mar az informaci6 forradalmanak
iddszakaban ¢éliink. Egyes szamitogépek mar beszélnek, s nem is olyan rég jelent meg a hir
arrdl az intelligens robotrol, aki elhitette egy tesztalannyal, hogy igazi emberrel beszél. Balazs
Géza megemliti tanulmanyaban a médiakonvergencia fogalmat is, amely kulcsfontossagu
ebben a témaban. "A médiakonvergencia az a folyamat, amelynek soran a hagyomanyos
médiumok, a sajtd, a radid és a televizid az internet (vilaghald) segitségével egy kozos
médiummaé kapcsolddnak Ossze. A folyamatot a szamitdogépek elterjedése és haldzatra
kapcsolodésa, valamint a mobilkommunikécio térhoditasa teszi lehetdvé." Ezzel a jelenséggel
kapcsolatban a nyelvész és munkatarsai a kovetkezOkre figyeltek fel: eldszor is, idegen
eredetli szavak rohamos beépiilésére a magyar nyelvbe, mint példaul hardver, szoftver,
printel, stb. Ez a kommunikacios eszkdzok berobbanasa miatt torténhetett meg. Ha az
irodalomtanarok szemszogébdl nézziik ezt a jelenséget, akkor a legjobban a helyesiras-
ellendrzd és nyelvhelyesség-ellendrzé programok okoznak fejtorést. Hogyan gydzze meg a
didkokat a tanar arrdl, hogy fontos a szavak helyesirdsanak gyakorldsa, amikor kész
programok vannak erre, s azonnal jelzik, ha egy betiit is téveszt a szoveg irdja? Sajnos
elmondhat6, hogy ezek a programok nem mindig megbizhatdak, és sok esetben alahtiznak
szavakat, amik tobbféle értelemmel is birnak. Tovabba az egyéni szdalkotasokat is elutasitja,
természetesen. Szegény Jozsef Attila! Oriiletes szerencse, hogy nem a 2007-es Wordbe kellett
bepotyognie remekeit, bizonyosan frusztrald lett volna, hogy piros hullamos vonallal van
alahtizva Osszes egyéni és utanozhatatlan szokolteménye. De ha eltekintlink a versirastol,
akkor is figyelemremélto, hogy ez a fajta "cenztra" valdsziniileg tudat alatt hat a didkokra és
eltantoritja Oket az egyéni szavak hasznalatatol. Az irodalomtanarnak tehat kotelessége erre
felhivni a figyelmet, s egészen korai ¢életkortol fogva tudatositani a didkokban, hogy nem 0k
vannak a nyelvért, hanem a nyelv szolgdlja 6ket — ha biiszke urai akarnak lenni, akkor

banjanak vele tisztelettel, de élvezzék és hasznaljak ki rugalmassagat.
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Ahhoz azonban, hogy valoban fel tudjuk hivni a figyelmiiket a nyelv és az olvasas szépségére,
a diakok altal hasznalt és kedvelt multimédias eszkozoket sziikséges hasznalni. Labancz Imre
(2008) szerint a multimédids oktatasnak szamos elénye van. Tobbek kozott jobban segit
elmosni a tanulok és a tantargyak kozti kiilonbséget is. Tovabba a frontalis oktatast
felvalthatja egy joval hatékonyabb, kozdsen torténd tanulds. Természetesen a kreativitas
novelésében ¢s kiélésben is segitenek ezek a modszerek. Az audiovizudlis eszkozok
hasznalata — jo esetben — biztositja a jatszva tanulas modszerét, amely soran a diakok sokkal
tobb mindent, joval kevesebb erdfeszités aran sajatitanak el. A kulcsszavak tehat a didk- és
¢lménykozpontisag. A tanarnak — kiilondsen, ha humaén targyat oktat — fel kell mérnie és fel
kell dolgoznia a mediator szerep megerdsodését és az egy forrasbol, egy személyen at valo
frontélis oktatds lassankénti eltlinését. Azonban az irdnyitd szerep halvanyodéasa mellett a
segitd szerep megerdsddése kap egyre nagyobb hangsulyt. A tanarnak kotelessége, hogy
segitse a didkokat eligazodni a felmérhetetleniil nagy informéciohalmaz kozepette.
Stockert-Kozak Annamaria szerint (2014) a mai kor digitalis bennsziilottjei teljesen mashogy
kezelik az informaciot, mint mi vagy a mi tandraink régebben. Sokkal gyorsabban, elmélyiilés
nélkiil, gyakran kapkodva. Ezért a szerzd szerint a tanaroknak kotelességiik, hogy mindig
pontos forrasmegjelolést koveteljenek a didkoktdl, illetve, hogy tobb helyrdl is
tajekozodjanak, valamint mindig gy6zddjenek meg az adott téma vagy iras hitelességérdol. A
mai fiatalok alig 8-10 %-a érdeklédik afelél , hogy hiteles forrasbol szarmaznak-e az
informacioi. Ezt a fenntartds nélkiili elfogadast kell csokkenteni, s a kritikai gondolkodas
fejlesztésével a didkok Oonallosagra valo torekvését tdmogatni.

Azonban mikor foglalkozni kezdiink a technika, multimédids eszkozok és modszerek
honositasaval, fel kell, hogy meriiljon a kérdés, milyen arat fizet majd ezért a
pedagogustarsadalom, s végsd soron a diakok? Gereben Ferenc (2007) minden irodalomtanart
érintd aggalyait a kovetkezOképp irja le: ,,Helyes-e, ha a koriilottiink zajlé modernizacios
folyamatok vonatkozasaban elmulasztjuk a »kettdés konyvelést«, és csak a pozitivumokat, a
technicizacio diadalait, a »haladast« tlnnepeljiik, az informéciddramlas sebességét és
sz€lességét értékeljiik, de mélységét nem; és szemet hunyunk a szellemi-lelki értékvesztés, a
haszonelvii elsivarosodas és az elmélyiilt miivészeti élményszerzésre €s gondolkodasra valo

képtelenség egyre szaporodd példai folott? [...] A jovO »olvastatoirdl« van szd, az O
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olvasaskulturajukrol! Es az 6 vallukat nyomja még egy masik felel6sség is, amelyrdl eddig
még nem esett szo: rajtuk és utddaikon all vagy bukik, hogy szamithatunk-e ebben az
egységesiilld vilagban a magyar nyelvhez kotddé kulturdlis értékek hossza tavua
fennmaradasara, vagy a nyelvekre is kiterjedd globalizacios folyamatok a magyarbol is olyan
konyhanyelvet faragnak, amelyet csak az iskoldzatlanabb rétegek fognak majd hasznalni, és
amely mar nem lesz alkalmas differencialtabb ¢és elvontabb jelentéstartamok
kozvetitésére.” A globalizacio kétarcusaga tehat komoly problémakat is okozhat, tanarnak és
tanulonak egyarant meg kell tudnia intelligensen kezelni az 0j helyzetet éppugy, mint az 4j
eszkozoket.

A fobb problémak, melyek egyben 1Uj lehetoségek is, a medializacios eszkdzok megfeleld
modon vald alkalmazdsa, s a didkok ehhez valo szoktatdsa. Annak a ténynek a tudatositdsa,
hogy ha példaul filmet néznek egy tanoran, akkor az nem egyenld azzal, hogy elmaradt az
ora, s nem kell tanulni, ebbdl ugyantigy lehet szdmonkérni. Vagy: csoportos projekteket adni
hazi feladatul nemcsak a kozosség szellemének épitését szolgdlja, hanem az adott,
feldolgozand6 miivek mélyebb megismerésére s a kreativitas kiélésére is szolgal.

Idével valosziniileg teret nyer majd magénak ez a fajta felfogis, de ne feledjiik, hogy
semmilyen tablaszoftver, interaktiv feladat vagy internetes program nem helyettesitheti a
hiteles, biztos szakmai tudéssal rendelkezd pedagdgust, aki megfelelé modon motivalni tudja
a tanuldkat. S itt jelenik meg a talan a legtobbet hangoztatott kifejezés a magyar irodalom és
nyelvtan tanitasaval kapcsolatban: a motivacio €s/vagy annak hianya. A tananyag szelekcidja
tekintetében a tanaroknak nem sok mozgasteriik van, igy a ,,szdrazabbnak™ tiind, a tanuloktol
messzebb allo tananyagot is érdekessé kell valamilyen modon tenni, €és ez tagadhatatlanul
hatalmas kihivast jelent. Motivacié hianyaban az ismeretek — jobb esetben —ideig-oraig
megmaradnak, a dolgozat utan pedig gyorsan halvanyulnak.

Fontos megjegyezni, hogy a bar a motivacid meglehetésen tdg fogalom, az Un. tanulasi
motivacid sziikitett definicidja szerint specialis tapasztalatok eredményeként 1étrejovo, a
tanulds okaként szdmba veendd befolydsolo erd, mely tanult, aktivan alakul, szitudciofiiggo,
relativ tartdossdga az Onmegerdsitd folyamatok fiiggvénye. Az egyénben a hierarchidba
rendez6d6 motivumok koziil mindig a legerdsebb aktivizalédik a tanulds soran, tehat a

tandrnak vagy oktatonak szembesiilnie kell azzal, hogy az altala nyujtott modszerek és utak

21

Eurdpai Unié
Eurdpai Szocialis

MAGYARORSZAG - -
KORMANYA BEFEKTETES A JOVOBE

SZECHENYI@




Alap

Elethosszig tarté tanulis a Neumann-galaxisban hatranyos helyzetbél is

sz€les valasztékabol legtobb esetben a tanulok csak egy-egy motivumra, Gtletre reagalnak.
(Réthy, 2003.)

A szakirodalom megkiilonboztet belsé és kiils6 motivaciot. Természetesen az irodalom és
nyelvtan tanitasa kozben is elsé 1épésként az extrinzik motivaciorol kell beszélniink, hiszen ez
alapozza meg a késébbi késztetést arra, hogy a tanulok sajat maguk igényeljék a kihivasokat.
Azonban fontos szem el6tt tartani, hogy a motivacidé témakorében végzett kutatdsok azt
bizonyitjak, hogy a kiils6 €és belsd6 motivacidé nem 06sszegzddd tényezok, tehat a belsd
motivaciot kiilsé jutalmazassal tamogatni akar karos is lehet (Deci, Spiegel, Koestner, 1982).
A jutalmazasnak minél inkabb szimbolikusnak kell lennie, hogy ne csokkentse a belsd

késztetést.

A kiilsé jutalmak vagy visszajelzések intrinzik motivaciora gyakorolt hatdsdban fontos
tényez6 a jutalomnak a személy altali fenomenologiai értékelése. Ha a jutalomnak a
kontrollald ¢és iranyitd hatdsa a hangsulyos, az egyén tevékenységének okaként kiilsd
tényezoket tekint, s ez csokkenti intrinzik motivacidjat. Ha a jutalom informacios aspektusa
dominans, ez meger6Gsiti 6t kompetencidjaban és Ondeterminacidjaban, ami a tovabbi
érdeklodést fenntartja (Deci és Scheinman, 1981).

Az oktataspszicholdgiai szakirodalomban szinte kozhelyszamba megy, hogy a jutalom akkor
hatékony, ha rutinszeri feladatok esetén alkalmazzdk, tovabba elsdsorban a verbalis
visszajelzés, a nyilvanos elismerés, a varatlan és kicsi, kevéssé feltlind jutalmak esetén nem
kell tartani a motivacié csokkenésétél. Ujszerii, kreativ feladatmegoldast igényld, vagy
onmagukban is élvezetes feladatok esetében nem javasolt a jutalmazas. Bar rovid tavon
jelentdsen befolyasolhatd a viselkedés jutalmakkal, a jutalom megvondsa utdn egyrészrdl a
tanulo egyiittmiikodése gyakran megsziinik, masrészrdl a tudas értékéhez vald viszony is

kedvezotleniil alakul (Kim, 1998).

A projekt sordn és a tandrdkon is az a tapasztalatom, hogy a szakirodalmat bizonyitva a
tanulok valoban képesek csupéan ,,I’art pour I’art”, az alkotds 6roméért dolgozni, nem pedig
kiils6 jutalmazas reményében.
Az alabbiakban bemutatok néhany olyan feladatot, melyeket sajadt magam dolgoztam ki
/fedeztem fel és dolgoztam at.
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Az anyanyelvi kompetencia mellett természetesen a tanulok digitalis kompetenciajat is
fejleszteni kivanom. A digitalis kompetencia az elektronikus média magabiztos és kritikus
alkalmazasa munkaban, szabadidében és a kommunikacio soran. E kompetencia a logikus és
kritikus gondolkodashoz, a magas szintli informaciokezelési készségekhez ¢és a fejlett
kommunikécios készségekhez kapcsolodik. Az informacids és kommunikacids technologidk
informaciok keresését, értékelését, tarolasat, 1étrehozasat, bemutatasat és atadasat, valamint az
internetes kommunikdaciot és a halézatokban vald részvétel képességét foglaljadk magukban.

Ahhoz, hogy a vilagban jol eligazodd, tudatos felndtteket neveljlink, sziikséges ¢s
elkeriilhetetlen az, hogy az internetrdl, és a digitalis vilag termékeirdl nem csupan
¢érintdlegesen, de folyamatosan, a tananyagba beépitve beszélgessiink a tanulokkal. Amellett,
hogy a folyton valtozo un. ,netikettet” is meg kell velilk ismertetni, a forrasok kritikus
szemmel valo vizsgalata és felhasznalasa, illetve a digitalis eszk6zok innovativ hasznalatanak

bemutatasa is a pedagogusok feleléssége lett.

MOTIVACIO FELKELTESE A GAMIFIKACIO ESZKOZEIVEL

Mint afféle homo ludens, a pedagdgusi munkaban folyamatosan keresem a jaték
felhasznalasanak lehetéségeit, mely véleményem szerint a 21. szazadi tanar egyik
legsikeresebb ,,fegyvere” lehet arra, hogy az oktat6-nevel6 munkaja eredményeképpen tn.
flow-élményhez juthassanak tanitvanyai. A jaték a hatékony tanulds nagyszerli eszkoze,
természetes személyiségfejlesztd is hatasa van: nevel és szorakoztat, raadasul egyszerre
mozgatja meg a jobb és a bal agyféltekét. A jatékos tevékenységek kiilondsen hatékony
lehetnek a Z-generacio tagjai korében, hiszen 6k a net vilagaban erdsen kotddnek a jatékok

vilagahoz.

FELADATOK

23



Eurdpai Unié
Eurdpai Szocidlis
Alap

.
MAGYARORSZAG . =
KORMANYA BEFEKTETES A JOVOBE

SZECHENH@

ExleT=E

EFOP-5.2.5-18-2018-00008

Tarsadalmi innovaciok — Uj médszerek kidolgozasa

Elethosszig tarté tanulis a Neumann-galaxisban hatranyos helyzetbél is

1. (ADhirek
Elsdsorban nyelvtandrakon lehet felhasznélni, a média-és sajtémiifajok témakore kapcsan.

https://breakyourownnews.com/ (utolso letoltés: 2018. 11. 30.)

A fenti honlapon talalhato , kamuhir-generator” segitségével konnyedén lehet — sajat képet és
szoveget feltdltve- a mar meglévo ismereteket feleleveniteni, de akar a tanulok maguk is

alkothatnak szellemes alhireket, melyek kés6bb vazlatpontokként is funkcionalhatnak.

breakyourownnews.com

MOSTOHAJA EMESZTETTE EL

LT ILONA (15) A SZERELMET VARTA HAZA, HIABA

g, . = . -l
Melléklet 1. Alhirek- lluska

2. lgaz- hamis jaték

A klasszikus igaz-hamis jaték leporolva, és a digitalis eszkdzoket is bevonva szorakoztatd
lehet a didkok szamara.

A Plickers program segitségével a pedagogus konnyedén szervezhet szavazast, eldontendd
kérdések vagy valasztasok esetén. Az oldalra ingyenesen lehet regisztralni, itt meg lehet adni
a didkok nevét, és le lehet tolteni okostelefonra az applikaciot (Androidon és los-on is fut.) A

valaszlapokra is kiilon oldal van (https://assets.plickers.com/plickers-

cards/PlickersCards_2up.pdf) ahonnan le lehet tdlteni ket — szintén ingyenesen.

A kérdésfeltevés utan maximum négy valaszlehetdséget lehet megadni (igaz-hamis esetén
természetesen kettdt), minden didk fogja a valaszkartydjat és arra az oldaléra forditja, amelyik
a megfeleld. A mobilon fut6 alkalmazast elinditva a kameraval beolvassuk a valaszokat €s
mar latjuk is, hogy ki mit valaszolt. A Plickers oldalan bejelentkezve is latszik az eredmény,
igy akar ki is vetithetjiik, hogy miként oszlanak meg a vélaszok.

Az igaz-hamis feladathoz — 5-8. osztalyosok korében évfolyamtol fiiggetleniil eljatszhato —
néhany példa:
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Melléklet 2. Igaz- hamis

1. Allitas: Van olyan irénk, aki szeretett macskéja haldla utdn maga is ongyilkos akart lenni

— a sinekre fekiidt —, de baratai szerencsére elvonszoltak onnan.

Igaz. Szobeli Kkiegészités: Weores Sandor, a szombathelyi szarmazasu
kolté volt az, nem véletleniil abrazoljak a tiszteletére emelt szobra esetében is

macskaval.

2. Allitas: Hazankban egy elsés iskolas az olvasastanitds soran 2000 magyar széval
talalkozik.
lgaz.

3. Allitas: A kozépfoka angol, német nyelvvizsga megszerzéséhez kb. annyi szot kell
ismerniink, mint egy nyolcadikos gyermeknek.
Hamis. Annyit, mint az el6z6 kérdésben, tehat csak mintegy 2000 sz6t. Jo hir ez a
nyelvvizsgara késziiloknek.

4. Allitas: A harom hénapos baba csak sajat anyanyelve hangjait tudja hallatni gagyaraszas
kozben.
Hamis. A Fold 6sszes nyelvének mintegy 200 hangzojat hallatja, de mire megtanul
anyanyelvén beszélni, a tobbit elfelejti.

5. Allitds: A legnagyobb leirt szokinccsel, 32 855 szoval Petdfi Sandor rendelkezett a
magyar irok, koltok koziil.
Hamis. Arany Janos 59 697 sz6 (de ne hagyjuk figyelmen kiviil, hogy Petdfi 26, mig
Arany 65 évet €lt.)

6. Allitas: Van olyan regény, ami ,.clfér” egy A/4-es oldalon.
Igaz. Ottlik hires regényét baratja és irotarsa leirta, egy A/4-es lapra. Tobb szaz ora
munka utan egy ujragondolt miivészeti alkotast adott at: az ir6 sajat regényét, egy

képkeretben.

3. Idobomba
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Az 0rdog a részletekben rejlik: a manapsag minden ordban sokfeldl ingereket kapo Z és Alfa
generacid szamadra az egyszeri, szoban torténd visszaszamlalas — felsé tagozatban — mar nem
elég izgalmas.

Ugyanezt a funckiot tolti be a TimeBomb, amit bedllitva az oOra kozben lezajlo
versenyfeladatokat latvanyosabban lehet mérni, ezéltal motivalva a tanulokat. A megadott

iddtartam utan a bomba robban és hangos hangot ad ki.

00:00:06

Melléklet 3. Idobomba

4. Szerencsekerék
Egy masik, konnyedén felhasznalhaté mod arra, hogy véletlenszerli valasztas esetén a didkok
ne papirlapokat huzzanak, esetleg ne a naplot nyitogassuk feleltetés esetén.

https://www.miniwebtool.com/random-name-picker/ (Utolsé latogatas: 2018. 11. 30.)

A nevek beirdsa utan elindul a szerencsekerék. Orai feladatokhoz, ismétld, rendszerezo

orakhoz pl. fogalmak atnézésekor kivalo eszkoz.

5. Szoval, jatszunk?
A digitalis vilag 0jitoi. Régi, nagy feltalalok. Tudomany vildgaban jeleskedd langelmék. Mi a

koz0os benniik?
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Az, hogy egy kicsit mindannyian masképp lattak a vilagot (kivalod kifejezés erre az angol
,»think outside the box” ), s ennek kdszonhetéen rengeteg talalméannyal, ujitassal segitették a
vilagot. Biiszkék lehetiink arra, hogy a vilag tudomanyos élvonalaban mindig is voltak, s most
is vannak honfitarsaink. Sok tanulmany, fejtegetés sziiletett annak kapcsan, hogy miért éppen
ez a kis, megtépazott nemzet tud ennyi zsenit adni a vilagnak. Teller Ede, a vilaghiri fizikus
hires idézete talan kicsit kozelebb visz minket a megoldadshoz: “Amennyiben nem Ady
teremtO nyelvén ismertem volna meg a vilagot, akkor aligha vittem volna tobbre egy atlagos
kozépiskolai tanarnal.”

Tagadhatatlan tény, hogy a nyelv és a kreativitds elvalaszthatatlanok egymastol. Az alabbi
feladatban hires magyar taldlmanyokat ismertettem meg a gyerekekkel, mikdzben nyelvi
készségiiket, logikai kompetencidjukat is igyekeztem fejleszteni.

A feladvéany elsd felében a Quizlet programban kellett parositani az alabbiakat (miutan révid

bevezetdt/ismétlést tartottam a nyelvujitas szerepérdl és vadhajtasairdl):

4 Back

[=7 Match

TORPEHUZOGASZATI
TIME FEITORONC

390

T-TOVAGURULONC
GOLYOSTOLL

T- MODELL (AUTO)

LEGREPKEDENDO
KORFORGACS GOMBFORGONYOS
TINTACSOVENY

HELIKOPTER

SAKK

Melléklet 4. Quizlet- parosito feladat

Miutén a tanulok az egérrel — vagy okostablan, a tablat érintve — egymasra htuzzak, ezaltal

megtalaljak a parokat, ratériink a taldlmanyokra ezek pedig:
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KEMPELEN FARKAS SAKKAUTOMATAJA (18. SZ.)

] HHHH HH) HTEHBNTTE TR | HHIHINE ]
i I {1 f§1}'5'v".lx,'f‘ "”‘ - ‘ Ui i
iy ] : M A , ! . A ! ‘ 3

BIRO LASZLO GOLYOSTOLLA

ASBOTH OSZKAR HELIKOPTERE
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GALAMB JOZSEF FORD T-MODELLJE

Melléklet 5. Magyar talalmanyok a megfejtésben
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Végezetiil érdemes felhivni a tanulok figyelmét a szomagyarito.com oldalra, ahol 6k maguk

lehetnek részesei a nyelv formalasanak, Gjitdsanak.

MAGYAR NYELVI
SZOLGALTATO IRODA

€-NYELV.HU

SZOMAGYARITO

fooldal szabalyok irdsok kiemelt ecimszok féorum
e-nyelvmagazin.hu e-nyelv.hu

A Szémagyarito segit megmutatni, hogy egy-egy idegen szonak mi a legnépszeriibb magyar megfelelgje. Szavazzon, vagy adjon meg 11j meghatarozast!
EDDIG 12385 MAGYARITAS ERKEZETT 5115 IDEGEN SZORA.

'\-‘életlen CCsDDzDIsEEFGGYHIIJKLIYMNNYyOOOOPQRSSETTYyUUUOVWIXYZZs

Véletlenszerilen vdlasztott cimszavak és magyaritisok s
< >>
Minden elem v
Feliratkozas...
L JSoe depresszio populacié nipp
Legijabb magyaritdsok
* csecsebecse
borcsevej airbnb pejorativ palliativ, szupprimal
csomany
tiid6tagulat
Lkifogas homlokzat
trendi . r azaz azaz
pagina operativ apellata facade
tibb... (+0/-2) (+12/-0)
[  —
auEaritallang=drak villanypénzintézet szaktanaesnok kétségesit megfertoz
s ujmagyaritasok azaz azaz azaz azaz
pavpal konzulens, konzultans frusztral inficial
& ujmagyaritasok (+5/-15) (+6/-11) (+83/-50) (+1/-0)
] | | E——  E———
» ujmagyaritasok
. . wjjaéleszt valogatas Jfirmal esabar
L ll]mag'lrill'llaﬂlk azaz azaz azaz azaz
. . ]| castingg fércel seducer
* ujmagyaritasok (+1/-11) (+1/-0} (+9/-8) (+8/-6)
tibb... I ——  E——— | I | E——
(1,/10ldal)

Legldtogatottabbak
* pragmatikus
* workshop

rezidens

prioritas

karizmatikus

Melléklet 6. Szomagyarito honlap
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6.Nézz mélyen a sz(l)emembe

A slam poetry, azaz a dumavers stilusdban megirt koltdi, iroi €letrajzok, majd az igy nevesitett

szerzO6k képének (szemparjanak) felismertetése a http://imagesplitter.net (Utolsé latogatas:

2018. 11. 30.) mozaikkészit program segitségével. A rendhagyé életrajzokat magam irtam —
meggyozddésem, hogy ha a személyiség ismerete atitatja az elolvasott miiveket, a megértés

mélyebb rétegéig jutnak el a didkok.

1.

Igazabol eléggé messze jarsz az igazsagtol.
Ha azt hiszed, hogy gyakran elveszek a
vilagbol,

s hozzatoldok-foldok-mondok némi extrat,
nem hat!

En csak pontosan tigy irom le, ahogy latom.
Baratom.

Kicsit csavarok rajta, de gyakran csak a
stilussal.

Osszekeverem a Dunat a Nilussal,

s kész a vice!

Gyere, cicc!

mondja a féllaba hazmesterkislany, Orkény Tstvan
s nem is tudod eldszor tisztan,

amit olvasol, ennyire miért faj.

Hisz az csak egy taj, hisz az csak leltar.
Tudom, mi az éhség. Tudom, milyen fazni.
Tudom, hogy az életben maradas — mazli.

Legbdlcsebb hat csendben az égre pipazni,

magadban halkan trillazni,
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mert ha egyenesen nézel fel, a felhd alakja
kard. Mereszd

a szemed — hajtsd le a fejed — latod? Milyen
groteszk!

Onnan meg kereszt.

2.

Kezdem a végérdl, hisz én is mar ott
vagyok, frankon,

balrdl feleségem, jobbrol a mankom,
atéltem tobb haborut, lattam arulast, aldast,
csalast,

tobb kontinensen bamultam teljes
napfogyatkozast,

volt id6, mikor egyaltalan nem maradt
masom,

mint humanista hitem, s belsé egyenes
tartasom,

na meg persze a létez6 legnagyobb
birodalom,

a mindent6]l megovo vilagirodalom,

ami visszavag! Nahat, de nem is ez a 1ényeg,
hanem, hogy kiilonos Iények

vagyunk mi: emberek Isten tenyerén,

de ez csak egy vélemény,

egy koltotdl, aki, ha elnémitjak, betiltjak,
irtjak,

nem ordit hasztalan, hanem fordit unos-
untalan,

fejben Orzi meg verseit, abécérendben,

Faludy Gyorgy
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kotetben

késobb igy jelent meg. Régi rabtarsak Ok is,
mint kik ott astak

mellettem a mocsokban, sarban,
gyaldzatban,

kikkel egy barakkban maradtam aldzatban,
kiknek pisldkol6 szellemét én tartottam
¢letben.

Tizezrek rajonganak értem négy
kontinensen.

Lazongva, fazva, livoltve, vagy épp
eminensen

elérek mindenkihez, s ha valaki
kozvetlenségemért okolna;

megvéd engem a legdsibb pancél, a

tokéletes szonett forma.

3.

Kit égi kar int, szemet a porba hiaba hint,

A minta nekem 6nmagam. Térj magadhoz,
jo uram!

Rohogok, ugratok, jot allok, pazarlok.
Féjdalom: 6szintén, ha vallok,

Irodalomrol, magamroél, hdborurol, azt
hiszik tréfalok.

Noteszem ezernyi otlettel, eldobom évente —
ihlettel Karinthy Frigyes
Tele. Nem voltam se jobb, se rosszabb,

senkinél.

Hullaj6 viccem, polgéarpukkasztasom,
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mondd, mit ér?
Yukakon kémlelve, a teljességet akarva

az egyetlen zseni vagyok én, ez a marha.

4.

Eletrajzom? Erre még alszom. Még nem
hallom,

a Parkak fonala, hogy szakadna. Lélekrajz?
Inkabb hajtom

fejem ezen szo el6tt. Ez bejott. Lejott?
Csak ez érdekelt mindig. A 1¢élek, a
mozgatoero,

mely fontosabb, mint a levego.

Ezt ki tudja? Es ti? Tudjatok? Mikor épp
almodjatok

a jovot, hogy mindig ott a halal
suttogva, arnyékodba bujva, s ha talal

rést, hat beszivarog: én is mar csak erre

varok.

Lélektarsammal gyakran jatsszuk egymas
gyhszszertartasét, Kosztolanyi Dezs6
Semmit nem imadunk gy, mint a polgarok
pukkasztasat.

Ennél csak egy édesebb: nyelviink maga,
mert az anyag szoban is benne van, hogy
anya,

beldle szakadtunk ki, s nem tudunk vele

szakitani,

azt gondolnank, gondolat tudja alakitani,
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de pont forditva! kiirtdlném orditva,
a nyelvbol, a magyarbdl,
apadhatatlan patakbol

jon minden. Ez ad otthont és hazat,
ez oltja szomjad, ez szitja lazad,

ez ellen csak a bolond lazad.

Nem illetheti mas, csak alazat.

5.

Eziistszinti éjjel,

tele sotét méllyel

dereng, mereng, mikdzben harang
kondul, a haz6érz6 mordul, a hang
messze szall, hiriil adja, fia a gyermek.
Gyorgy az apja.

Ez volnék én. Apa kalapja, s arnyéka,
nyugalma

rajtam ragadt 6rokre. Mérsékelt uralma
alatt cseperedtem. Lazadni csak egyszer
mertem,

elég volt a kicsi kertem, tildogélni ott
szerettem.

Jegyzdként rendhagyd modon meséltem,
kértem, féltem, mértem, 1éptem

egyre nagyobbat, s végre nem iiltem

tovabb rajta, bekiildtem

irasomat egy palyazatra. Nem olyan gyatra —

gondoltam, de a nép, az istenadta,
a babérkoszorut rogton avatta

fejemen, s helyemen

Arany Janos

o
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kezelt az Osszes irObarat. Nahat, nahat.
Oreg fejjel, szomorkodva,

hatam egyenes, de térdem rogyva.

Batran vartam. Nem csatiztam. Astam.
Sirt. Tobbet is szerettemnek.

Baratnak, tarsnak, gyermekemnek.
Emlékezz ram, gyermek. Nem mese ez. Ha
mar

nevemet ugyis fedi a balladai homaly.

6.

Lehet, én lennék ma a legmendbb hipster,
balhék a suliban, persze nem a szesszel
gyllt meg a bajom, bar irtam rola dalokat,
de nem birtam, ha kamukat

vetitettek nekem, mert a szabadsag és a
szerelem, na az a csucs kirdlysag,

amit a bécsiek toltak, az durvan szolgasag.
Balgasag,

de elhulltam a csataban, derék dolog, persze,
sajnos a nejemnek nem volt mersze, hogy
Ozvegyek 0zvegyeként élje meg sorsat,

de mar nem f3j.

Holtaban is imaddom porlad6 voltat:
¢letem faklyajan O volt a cséva,

aldja meg az isten minden €gi joval
egyszer

szazszor

1000-szer.

Petofi Sandor
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7.

Szeress!

Na gyere, szeress mar, ne kéresd magad,
uralom igy is lelked, dbrandod, agyad,
nincs értelme, hogy tagadd.

Most mi van? Mindenki kivan?
Mikor jon az igazi, aki eligazit?
Sunyitsak? Lassitsak? Bizonyitsak?
Mi ez itt, sakk?

Sakk-matt.

F4jjon nektek is! Ne csak nekem.
Erjen fijdalmas énekem

mindenkit varatlanul, j6zanul

ne maradjon senki! Menj ki, (‘ ‘ /
ha nem tetszik! Itt csak én vagyok és a ( ?
zsenim. :

Ketten vagyunk itt, ketten maradtunk
megin'. Jozsef Attila
Egy szo6t mondj, s eszembe jut rola ezer
masik.

Képzeletem, eredetiségem soha el nem
vasik.

Masik-vasik. Utanad maszik

négykézlab megrészegiilt lelkem.

O, ha gazdag lennék! Lenne hazam, telkem,
mondhatnam: nyugalmat leltem.

S ha megtalal a nyugalom: elfér benne a

lelkem?
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Ellentmondasossag az egész 1étem,

itéletet, kegyelmet sohasem kértem,

6 16 ci6 kapitulacio, ,
us, mus, mumus, materializmus: ﬁpﬁ -
kiizd bennem a reformétus és a tagado,
totagast all bennem a mértékkel halado. Gardonyi Géza
Legnagyobb miiveim — oOriasi fajdalom —
kotelezoként olvassak. Kérdem én, ha mar
dalom

elnyerte az itészek tetszését,

miért kell a 1étezését

csorbitani azzal, hogy folyton

ugy érzem, a didkokba fojtom

a szo6t, s csak nyomom a show-t,

6k pedig nem allnak meg megérezni,
milyen szablyat megélezni,

milyen a szattydncsizma szine,

milyen, mikor a hdsok szive

akkorat dobban, hogy razkodik a Fold:
jon az ellenség! gyere és 61d!

fgy volt ez, tudom, Atilla koraban,

igy van ez megirva régrdl a Koranban,

igy lett, hogy bar miivem tdmadhatatlan,

bennem az ember lathatatlan.

9.
Tizenotmillio fohaszkodik velem,
a halhatatlansagot ezzel elnyerem, de

konnyemet nyelem, mert ram csak fél

szemmel
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nézett az Isten, s hagyott magamra
félszemmel.

frni, irni, irni.

Igy ni.

Pontosan, hazafiasan,

nemesen, nevesen, de sosem hevesen,
mert himlémnek bar mar hiilt a helye,
de betegességem, testi nem-épségem,
hianyz¢é férfiszépségem

megtagadtak télem a gyonyort, a foldit.

Csak gyomrot kaptam, szorongot, 6kolnyit.

Igy is, ezzel sem jar mas Istennek, mint
halaadas,

mert jelszavaim lehettek haza és haladas,
s gyoOtorhetett barmilyen korsag,

beldlem becsiilet aradt €s josag.

Kolcsey Ferenc

10.

Kardhoz markolat, iréhoz karcolat

illik.

Nagyregénytdl novellaig

kiprobaltam mindent idaig.

Hullik

a virag, eliramlik az élet,

feleségem, masodszor kérlek meg téged,
annyi szenvedés utan boruljunk 6ssze
végleg.

Nem szamit, mi volt, itt vagy, ez a Iényeg.
Kiilonds hazassagban szeretlek Téged.

Jokai hagyomanyat folytattam ugymond,

Mikszath Kalman
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de ami nalam legféképpen 1j volt,

hogy az apro részleteket, melyben az 6rdog
rejlik allitolag,

kidolgoztam részletesen, aprolékos-
szamitolag.

Romantikanak egy id6 utdn mar nalam
nyista,

igy valt bel6lem kritikus realista.

S bar beleéltem, s éltem benne hideglelést,
lazat,

nem az enyém mégsem a huszadik szdzad.

11.

Mi a részem az egészben?

Merre mutat utat a kutato, baktatd
fogyd, sapadt Holdvilag?

Nemrég szép ruhat

vettem,

mert megkeresztelkedtem.

Krisztusi korba értem,

s megertem

arra, hogy megértsem,

ez mar nem ad menekvést, de nyugvast.
Lelkem sebeire kotést.

Béklyombol nem ad oldast,

de a hazat, a magyarsagot, melyet
olyannyira szeretek,

s nem jatszottam soha-soha meg a szerepet,
utolsd leheletemmel szolgalni akarom.
Lélekkel, irassal.

Nem torédvén a kegyetlen birakkal.

Radnoti Miklos
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Hiszem, hogy egy igaz magyar ember sokat
ér.

Még gy is, ha fiilén sar szarad és barna vér.

12.

Csiszi-csiszi —koszort,

ez az élet gyonyori.

Szépen sz6l a hegedii,

készen van a remekmdi.

Ha néha-néha nagyot alszom,
elalszom a szép nagy bajszom,
mely nem olyan, mint egy halé,
hanem mintha Moriczé

volna,

egy kicsivel késdbbi korba’.

Nem kell nekem szines jelvény,

Csukas Istvan

se a héten nyertes szelvény,
nekem az a fényeremény, hogy
értek a sracok nyelvén.

Sok dijat aztdn nyervén

tovabb irtam, filmet, mesét,
igy ujraélni a gyerekkort

masnak is adtam esélyt.
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A palyazat keretében megval6dsult programok mindegyike nagyon tanulsdgos volt szamomra.
Rendkiviil hasznos volt latni kiilonb6z6 iskolakban tanuld, mas és mas csaladi hattérrel
rendelkezd gyerekeket, hogy miként viszonyulnak az jszerti, az 6 eszkozeiket is felhasznalo,
am kozben személyiségiiket kozéppontban tarté modszerekhez, feladatokhoz. Altalanos
tapasztalatom, ami megerdsitett eddig vallott elveimben is, hogy a gamifikacio eszkdzeivel
¢lve — lehetdleg minél tobb digitdlis eszkdzt bevonva — latvanyos eredmények érhetdek el a
motivacio felkeltését illetden az irodalom és nyelvtan tanitasa soran (is). Amennyiben a
fentiekhez hasonl6 feladatokat a gyerekek orommel és érdeklodéssel oldanak meg, a tananyag
mélyebb bevésése és dltalanos miiveltségiik bovitése mellett méas kompetenciaik is fejloddnek.
A mai kor adta lehetdségek itt hevernek a didkok és pedagdgusok el6tt, s meg kell tudni
ragadni ezt, hogy a tanuldkat minél jobban fel tudjuk késziteni arra a vildgra, amelyben majd
dolgozni fognak - s amely vildg, most mar biztosan tudjuk, merdben kiilonbozni fog a
mostanitol, tekintve, hogy a szakmadk, munkak, allasok egy része, amelyekben el fognak

helyezkedni, még nem is létezik.
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DR. VIGH KALMAN

INTEGRALT OKTATAS. MUVELTSEGTERULET BONTAS NELKUL
GAZDASAGTORTENET - TARSADALOMTORTENET - FILOZOFIA — ETIKA

GAZDASAGTORTENET - TARSADALOMTORTENET - FILOZOFIA - ETIKA: AZ
ALAPOK

A foglakozasok célja: A tanulok torténelmi ismereteire épitve bebizonyitani, hogy
tanulmanyaik soran a kiilonb6z0 korok torténetét komplexen, tobb tudomanyag
eredményeit felhasznalva tanulmanyozték, tanulményozzak.

A jelzett tudomany teriiletek rovid dsszefoglalasa, kizarolag a meglévd ismeretek alapjan.
A tarsadalmi tagozodasok a gazdasagi pozicioknak megfeleléen alakulnak ki,
torvényekben rogzitddnek, amelyeknek indoklasa, filozofidja az adott gazdasagi-
tarsadalmi viszonyoknak felel meg. Ennek megfelelden sziiletnek/sziilethetnek mas
ideoldgiai megkdzelitések is.

A jelzett folyamatok mogott azonban vizsgalni, kutatni kell, hogy az emberi cselekvés,
illetve az emberi személy milyen belsd ¢€s kiilsd tényezdk alapjan valik jova vagy rossza,
értekessé¢ vagy értéktelenné, hiszen az emberi cselekvés, tevékenység valamiképpen
mindig a valdsag vilagaba tartozik.

A korabban erdteljesebben, hangsulyosabban kiemelt gazdaséagi, tdrsadalmi megkdzelités
mellett bemutatjuk, elemezziik, hogy mely cselekvési formék vannak 6sszhangban az
ember értelmes természetével, és az ember milyen normakhoz igazodva éri, érheti el céljat,
képességeinek értelmes 1ényhez ill6 szabad kifejtését.

Az ilyen jellegli torténelmi megkozelités célszerli minél korabban elkezdeni, nem tantargyi
kotddést hangsulyozni. Nem tényanyag kozlése a cél, csak hattér. Hatranyos helyzetl
tanulok, iskoldk esetében kimondottan ajanlott, hiszen a didkokat nem feszélyezheti az
értekelési szempontok tényanyaghoz kotddése, segitheti az Onbizalom fejlodését, de

leginkabb az osszefiiggésekben vald megkozelitést.
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Médszer: Disputa. Az érvelés, komplex gondolkodas a célunk, ez az alap. Diakok egyéni
munkainak a bemutatasa is a skolasztikai hagyomanyuk alapjan torténne: tézis --antitézis
szintézis.

Nehézséget a tankonyvi hidny okozhat, aminek a potlassa tanari feladat,

megfeleld szovegek biztositasa formajaban. Erdteljesen tdimaszkodnunk kell a digitalisa

vilag adta lehetdségekre.

I. Gazdasagtorténet és gazdasagi fejlodés

Rovid 6sszegzés az eddigi tanulmanyok, illetve egyéb ismeretek alapjan.

Probléma felvetése:

. Miért gazdag az egyik nép, nemzet, s miért szegény a masik?

. Honnét az egyenl6tlenség?

Alapkoncepciok megfogalmazasa, tisztazasa:

. Fejlodés és elmaradottsag

. Novekedés, fejlodés, progresszid

. A gazdasagi fejlédés meghatarozoi

. Konjuktara, dekonjuktara

. Termel€s €s termelékenység

. Gazdasagi szerkezet, szerkezetvaltas

. Gazdasagtorténeti szakaszok - Gazdasagfilozofidk
. Eur6pa- Eurdpan kiviili vilag

Feldolgozas modja:

. Ko6z6s munka torténelmi ismeretek alapjan:
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Pl. Az okori civilizaciok gazdasagi eredményei: Eurdpa eldretorése: Kina, India
elzarkozott gazdasadga: Demografiai robbandsok, habortuk és jarvanyok: Mezdgazdasagi, ipari
technoldgiak: Centrum-periféria...

. Tablazatok, diagramok, forrasok, szemelvények alapjan: csoportmunka-vagy kézosen:
o Az egy fore jutd6 GNP egyes orszagokban 1989, dollarban / Vilagbanki
jelentés, 1991./
o A gazdasagi fejlodés mutatoi az egyes orszdgokban / szintén /
o A bankok szerepe

o  Gazdasagi érdekek torvényekben, gazdasagi

II. Torténelem és etika

Az etika 1) fogalom, ezért megismertetése hosszabb feldolgozast igényel. Minél tobb
példaval - torténelmi, mindennapi - segiteni, megkdnnyiteni a késébbi szabad hasznalatat.

Modszer: k6zos munka + csoportmunka

Az etika fogalma - példak alapjan

1. Pé¢lddk arra a szituacidra, amikor az embert lelkiismeret furdalds, vagy biintudat
gyotri:

o Ingertilten valaszolunk

o Kényelembdl visszautasitottuk, hogy segitstink valakinek

o Nem halkitottam le a zenét, pedig zavarta testvéremet

Olyan példak ezek, melyekben a kiilsé szemléld szdmara nem tortént semmi kiilonds. Senki
nem sz6l érte, nem keriiliink birdsag elé, de mégis szemrehanyast tehetiink magunknak
viselkedésiinkért.
Vagyis: Létezik egy belsd tartdsunk, egy belsé irdnytlink, egy eldzetes erkolcsi/etikai
normank, mely pontosabban reagal minden kiilsé tényezénél, mechanizmusnal.
Ugyanez torténelmi példéban: / biztos megértés, gyors reagalas varhat6 /

o Frater Gyorgy: lelkiismeret furdaldsa 1541 utan, hogy behivta a torokot,

egyhdzi ember 1étére targyalt a "hitetlen" muzulméanokkal
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o Caesar a Rubico atlépésekor
o Teleki Pal 6ngyilkossaga
2. A vallasilag megalapozott erkolesi normak: példak - 10 parancsolat
o Az els6 harom parancsolat Istenhez val6 kapcsolatunkat, a tobbi parancs pedig

az emberek egymas kozti kapcsolatat rendezi

o Megfogalmazza a békés, emberhez mélto tarsadalmi egyiittélés alapfeltételeit
3. A kiilonb6z6 tarsadalmi csoportok viselkedési kodexe - csoporterkdlesok

o Hivatéaserkolcsok: pl. orvosi erkolcs

o Forras: Hippokratészi eskii

o Uj kihivasok: Eutanazia, abortusz

o Biin6zok erkolese / "betyarbecsiilet"

o Tabuk: Régebbi vallasi és szexudlis, ma a magéanélet, az intimszféra teriiletén
4. Az etika /erkdlcs egyetemessége

Torténelmileg kialakult képzddmény, de a szabalyok mindegyike nem viheté at minden
tovabbi nélkiil mas csoportokra.

PI. Csoportmunkéaban-majd kdvetkeztetések levonasa / 3 csoportban /

o Antonio Pigafetta napldja a konkvisztadorok amerikai tetteirdl

o Cecil Rhodes az angol gyarmatositasrol

o Egy leirds az eszkimokrol, mely szerint szokasban volt, hogy az oOregeket,
gyongéket megolték

Kérdés: El kell-e fogadnunk az eszkimok esetében a gyilkossagot? / pl. Almos sorsa /
Vagy mindent meg kell tenni, az eszkimok életkdriilményeinek javitdsara, hogy ne kelljen

gyilkolniuk.

Osszegezve: az etika / erény és kotelesség etika /az ember rendeltetésével és céljaival
kapcsolatos magatartasi €s tevékenységi formakkal foglalkozik. A kérdéssel foglakozva azt
vizsgaljuk, hogy ezen formak eldsegitik-e az ember szabad kibontakozasat, vagy nem.

Kérdés: Ezen képességekkel a sziiletésiinktdl kezdve rendelkezziink, vagy életiink soran,

tanulds Utjan szerezziik meg?
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I1I. Gazdasagi, kozosségi 1ét, jog, torvény, etika

Ming¢l tobb példaval bizonyitani egymasra épiilésiiket.

Forrasok feldolgozasa szintén csoportokban, kovetkeztetések levonasa egyiittesen.

Mi a torvény? "A tetteknek valamiféle szabdlya vagy mértéke, amely az embert
cselekvésre inditja, vagy a cselekvéstdl visszatartja".

Forrasok csoportokban torténd alapos elemzése, majd kovetkeztetések levonasa:

. Részletek Arisztotelész "Nikomakhoszi etika" cimii miivébdl

. Részletek Aquindi Szent Tamas "Summa Theologiae "cim{i miivébol
. Az Emberi és Polgari Jogok Nyilatkozta 1789. augusztus 26

. Az ENSZ 1948. évi "Emberi Jogok Altalanos Nyilatkozata"

Vagyis: Léteznek erkolesi/ természeti / torvények, valamint pozitiv torvények, melyek
koziil az erkdlesi a fontosabb. A kozjot szolgélo, pozitiv torvény azoktol ered, akiknek a
feladata a kozosség gondjanak a képviselete, melyet csak akkor tudnak jol ellatni, ha
ismerik a "szivbe irt torvényt" is.

A kovetkeztetések levonas utan kozos feldolgozas.

. Charles Montesquieu: A torvények szellemérdl / részlet /

Konfliktusok
Erkolesiség/ moralitds/ - torvényesség/ legalitds / Osszelitkozése, ellentétbe keriilése-a
"belsé énem" ellentéte a torvényi feleldsséggel.

Pl. Forrasok alapjan 3 csoportban

. Machiavelli: A fejedelem
. Etika és politika kiilonvaldsa, ahol csak az uralkoddi eredményesség a dontd, igy az

erkdlcsileg helytelen cselekedetek is alatdmaszthatjak az uralom sziikségességét.
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. A papsag vilagi alkotmanya. 1790. jalius 12. / Franciaorszag /
. Az éllam beleszol az egyhaz vilagi igyeiben az ellenszegiilo - refraktarius - papokat
szamiizi, kivégzi.

. Az atombomba ledobas Japanban. 1945. augusztus.

Kovetkeztetés: Erkolesi vonatkozasu tetteinknek kiilsé vonatkozasa is van, amennyiben
tetteink megfelelnek, vagy eltérnek attol, amit a torvény ir eld. Vagyis az erkdlcsos
erények altal okossaggal berendezett €let biztosithatja legjobban az emberi 1ét szabad

kiteljesedését.
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EGY KONKRET PELDA, FELDOLGOZAS

Mezopotamia—elso tarsadalmak, elsé allamok, elso torvények......

Foglalkozasok célja:

Az oOkori Kelet mezopotamiai térségén keresztiil szemléltetni az els0 kozosségi
tarsadalmak ,,modellezett” kisérletek, eldzmények nélkiili k6zosséget szervezd tevékenységét.
Bemutatni, hogy az egy mastdl idében és viszonylag térben is tavol 1évo kozdsségek
mennyire hasonlé mddon épitették fel, szervezték életiiket.

Erzékeltetni, hogy a messzi multban megfogalmazott elvek, értékek koziil tobb is til-
¢lte sajat korat, némelyikiik napjainkban is meghatarozé értékként van jelen, vagy kellene
jelen lenniiik mindennapjaikban. Hangsulyozni, hogy a torvényalkotasuk olyan korban
valosult meg, amikor az iras-olvasas képessége csak nagyon keveseknek volt birtokaban,
mégis az ¢let minden oldalat atfogd, alapos ismereteket magiban foglalé rendeletek
sziilethettek.

Elemzésre vard feladat, hogy a jelzett koriilmények kozott sziiletett rendeletek
torvények mennyiben lehettek mindenkié, illetve egyet nem értés, elutasitds esetén milyen
lehetdségek vetddhettek fel.

Ki kell térnlink a gazdasagi fejlddés, valamint az allami biirokracia altal 1étrehozott

irasbeliség jelentdségére, az iskolai oktatas korabeli példaira.

Modszer:

A térség kivalasztasa elemzés céljara szandékos olyan szempontbol, hogy a tanuldk a
jelezett korszakot iskolai oktatas keretében csak nagy vonalakban tanultak, azt is csak inkabb
,»népszerlisitd” formaban. Nem toérténelmet kivanunk tanitani, uj neveket, fogalmakat elsajati-
tatni, a torténelem csak eszkoz, hattér az elemzd, 0sszehasonlité gondolkodas fejlesztésére.
Egyaltalaban nem ismert forrasok elemzése soran alakitjuk ki véleményiinket, csodalkozha-
tunk el azon, hogy a szdmunkra nem ismert népek is hozzank hasonld problémakkal kiiz-

dottek.
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A forrasok kevésbe ismert volta miatt néhany széban jelzem, hogy miért keriiltek be

altalam a valogatasba.

Torténelmi hattér

MEZOPOTAMIA, az_
elsé_civilizaciok_-jav

1. Az adott korszak tanuldsat megneheziti, hogy az egyes civilizaciok térben és fOleg
idében tavol esnek egymastol és a tankonyvek linedris felépitése elrejti tanuldin eldl a
szinkroneitést. Ezért ,,szinkrontabla” alkalmazasdval kezdjiilk munkéankat: Kr. e 8000-
2000 kozott, Mezopotamia, Kozel-Kelet, India, Kina, Japan, Egyiptom, Afrika tobbi
része, Eurdpa, Az okori Hellasz, Az amerikai kontinens 0sszevetésével.

K6z6s munka -Projektor
2. Kiilon Mezopotamia idérendisége, allamok, birodalmak idébeli elhelyezése.

Gazdasag és tarsadalom
Ismétlo jelleggel a sumér példan keresztiil. Projektor , Digitalis tabla
Irdsbeliség
Csoportmunka: az irasbeliség kialakuldsanak az okai.
A csoport: Osszesitd jelentés a palotagazdasag éves bevételeirdl
B csoport: Uralkodoéi rendelet a csatornak karbantartasarol
C csoport: Papi imaszoveg
Tudatositani, a kultara €s a civilizacio jelentdségét, kiemelve a koztiik 1évo kiillonbségét még
akkor is, ha a magyar nyelv gyakorlatilag szinonimaként hasznalja.
Iskola: sumér iskola Tabla Haza — Edubba -miikodése: csoportmunka
A csoport: Egy korabeli talalos kérdés alapjan kell bemutatniuk:
., Van egy haz: szantoveto ldtja el, mint az Istent:
Van egy haz: gyékényteto fedi, mint a réziist hazat:

Van egy haz: dongolt foldon all, mint a lud:
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Csukott szemiiek lépnek be ide,

Kinyilt szemiiek lépnek ki innen.”
B csoport: Egy tanitvany beszamoldja alapjan:

~Kezem O vezette az agyagon: 6 oktatott, hogyan viselkedjem: szdjam 6
nyitotta fel, hogy széljon: jo tandacsokat adott: szemem & nyitotta ra a szabalyokra, & a
tokeletes embert vezerlokre. A tokély titka a szorgalom, biin az iddfecserlés: ha a
tanulo elkodorog, s leckéinek idejét elfecserli: elmarad a leckéiben, tudasat a felsos
testvér mem dicséri, korholo hangon beszél vele-hiszen ha dicsérné tudasat
csodalkozndnak masok™
Kozosen:

A sumér iskola elvei koziil melyek idétalloak? Miért alakulhattak ki, s miért

nem vesztették el értékiket?

Mit tanulhatunk meg a forrdasokbdl? Milyen kérdésekre kaphatunk valaszt? Mire jok a

forrasok? Hogyan olvasunk forrasokat?

Harom kiilonb6z6 forrast mutatunk be, az élet kiilonb6zd teriiletérdl dolgozunk fel csopor-
tokban
A csoport: ,, Enki palotat épit Nigursznak™
/A sumér mitoldgia ezen emléke cseréptablan maradt fenn, f6hdse Enki Isten, aki kirdly és a
fold ura. A torténet arrdl szo6l, hogy az istenek hogyan épitik fel a varost és a templomot, a
hazakat. A forrés értéke, hogy megismerhetjiik a sumér hazépitési technikakat./
A feldolgozast segito kérdések:

- Kik épitették a templomot?

- Miért nem hasznaltak kévet az épitkezéshez?

- Mit hasznaltak burkoloanyagnak az épiiletekhez?

- Milyen dallatok képével diszitették a templomot? Mi lehetett az oka?

- Hogyan épiil fel a templom?

- Probaljatok meg lerajzolni!

B csoport: ,, Szinaheeriba asszir kiraly gyozelmi feliratai”
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/A hoditasra berendezkedett asszir allam egyik legjelentdsebb uralkodojanak a hadjaratait
tobb valtozatban ismerjiikk. Legkésobb 696-ban késziilt el az elsé nyolc hadjaratdnak a
kronikaja. A feldolgozas szévege az un. Taylor - prizma alapjan késziilt. A specialis alaku k6
hatalmas oldalain volt az ékirasos szoveg, melyet az angol kutato fejtett meg, forditott le. Az
idézett szoveg az els6 két hadjaratrol szol. /
A feldolgozast segitd kérdések:

- Melyik cimének felelt meg legjobban Szinaheeriba?

- Melyik nagy civilizacio teriiletén zajlottak elsé csatdai? Mit tett a magukat

megadokkal?
- Hogyan jart el a végsokig ellendllokkal Hogyan jatszodhatott le a forrasban idézett
lakossagcsere?

- Hogyan tudta ellenorizni a meghdoditott népeket?

- Hogyan emlékezik meg sajat dicséségérol?

- Mitdl valt erds katonadllamma Assziria?

- Torvényszerii-e a bukdsa?

- Keressiink példakat hasonlo berendezkedésii allamokra!?
C csoport: ,, Részletek a babyloni kirdlytiikor szovegebol™
/ Kr. e VIII. szazadban késziilt szovegben a babiloniaiak helyzete igencsak valsagos volt.
A kiralytiikort, azaz a tanitd szoveget az asszir kirdlynak szantdk. Nem az szerepel benne,
hogy mit tett a kiraly, hanem az, hogy mit kell tennie az uralkodonak a helyes kormanyzas
érdekében. /
A feldolgozast segitd kérdések:

- Mely istenek bosszujaval fenyegeti meg az asszir kiralyt a felirat?

- Melyik harom varos kozés fellépésérdl van szo0?

- Hogyan probaltak a polgarok a maguk javara forditani a torvényeket?

- Mit sérelmeztek leginkabb a varoslakok?

- Milyen lehetett a sorsa a jogokkal nem rendelkezé embereknek?

Gytjtsétek ossze a tanult kiralytiikroket! Milyen kozos vonadsokat tudtok kiemelni?

Forrasfeldolgozas lehetséges formai. Hogyvan kozelitsiink a forrdsokhoz? Csoportmunka.

Hérom csoport ugyanazt a forrast kapja, Hammurapi térvényeibol.
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- acsaladrol

- alopéasrol

- atesti sértésrol
A csoport: hagyomanyos mddon irdsban
B csoport: projektoron, digitalis tablan kivetitve
C csoport: hanganyagban

Torvényhozas Mezopotamidban. Torvények és allam, torvények és egyén, egyén és
kozosség

Mezopotamia fobb allamalakulataink torvényei keriilnek elemzésre. A torvények bar
kiilonbozé  allamalakulatokrdl van szd, sok hasonldsdgot mutatnak. Feladatunk ezen
egyezések Osszegyljtése, ugy, hogy az adott allamok torténetét nem is ismerjik,
berendezkedésiikre csak a feldolgozando forrdsok segitségével kovetkeztethetiink.
A csoport: Urnammu torvénykonyve
/ A 1L Ur-i dinasztia allamaban keletkezett, csak fragmentumokban maradt fenn, a szoveget
1954-ben adtak kozre. Harom részbdl all: bevezetd, jogi szabdlyok, a torvényt nem kdvetdkre
kimondott atkok. Fdleg biintetdjogi rendelkezéseket tartalmaz az emberdléssel, testi sértéssel,
szexualis blincselekményekkel kapcsolatban. Gyakori biintetés a halal, de nem tartalmazza a
talio elvet. Kovetkeztethetiink a mindennapok ¢letére is: monogam, patriarchalis csalad:
hazassagi szerz6dések: valas: néi / nem létezd / jogok: oroklés.... /
B csoport: Kézépasszir Joggyiijtemény
/Az asszir katonadllam ¢letébe bepillantast engedélyezd joggylijtemény tobb tablabol allt, de
nem alkotott atgondolt jogi anyagot. Vagyis inkabb magangytiijtemény €és nem joggyljtemény.
A tobb tabla koziil csak az elsé, a kb. 60 § - t tartalmazd tabla maradt fenn a legjobb
allapotban., mely f6leg a hdzassagi jogrdl, a ndk jogallasarol szol. Ezek a paragrafusok
nagyban hasonlitanak a Hammurapi térvényeiben olvashatdé pontokhoz.. Ellenben nagy kii-
l6nbség, hogy itt a férj fizikai er0szakot is gyakorolhatott a feleség felett, {itlegelhette, meg-
korbacsolhatta, fiilét megcsonkithatta....Erdekesek a szerz6dések megszegése estére kirdtt
szankciok is: nyelv atfuras, gyermekek felaldozasa meghatarozott isteneknek... /

C csoport: Hettita torvények gyuijteménye
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/A torvényt kiado uralkodo neve nem ismert. A despotikus allam jellegét jol mutatja, hogy az
uralkod6 — labarna — megszolitsa az ,,En Napom ,,volt. A joggyiijtemény szintén nem torvény,
inkabb a birdi joggyakorlatot kovetd nehezebb jogi esetek és az azokra vonatkozo szabalyok
bemutatasa.. A hazassagi jog itt is kiilon szerepet kap, szintén a babiloni felfogassal mutat
hasonlosagot. Itt is hidnyzik a talio elv, de a testcsonkitds sem szerepel a biintetések kozott.
Szintén hianyzik a hettita jogbol a tiikorbiintetés alkalmazasa. /
Hammurapi Codex
/Ismert forrés, a tanuldk taldlkozhatnak vele tanulményaik soran. Most bizonyos elemeit lehet
pontositani: nem igazi Codex, mert nem adja meg egy teriilet atfogd szabalyozasat: foleg a
kivételes esetekre figyel....
A torvények szellemiségében visszakdszon az amurru torzs szokasjoga, ami érthetd, hiszen
maga Hammurapi is ebbdl a térzsbol szarmazott. /
A feldolgozas soran a torvény szerkezeti egységeit kovetjilik, azok alapjan ismerjiik meg:

- tanukra, hamis vadlokra vonatkozo eljarasi szabalyok

- a magantulajdon ellen elkovetett, altalaban halalbiintetést érdemld biincselekedetek

- a katonai eldljarokra vonatkozo6 szabalyok

- a szerzOdések szabalyai

- csaladjogi szabalyok

- testi sértések és biintetésiik

- a rabszolgéakra vonatkoz6 szabalyok

Osszehasonlité dokumentumok

1. A Kordn nokre. illetve hdazassagra vonatkozo fejezeteibol részletek
2. Code Napoleon: A Code Civis —Polgari Torvénykonny - hazassdgra vonatkozo pontjai
Osszegzés, kovetkeztetések levonasa
1. A torténelemtudomény a mai napig ados a mezopotamiai allamok kialakulaséanak ¢és
miitkddésének mindenki altal elfogadott magyardzatdval. A forrasok csoportokban

illetve kozos elemzéssel torténd feldolgozasaval megismerhettiik ezen allamok
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mikodését ugy, hogy uralkodoéit, kronoldgiai torténetét nem is ismertiik. Mégis, sok
hasonléséagot sikeriil 0sszegytijteni.

2. Bemutattuk, hogy a sok kiilonb6zo tisztség- lugal, enszi, limmum / asszir/ , labarna-,
valamint intézmény, gytilés — unkin / sumér /, alum / asszir /, pankush / hettita —
majdnem mindeniitt ugyanazon feladatok megolddsara alakult ki, szervezddott.

3. Feladat: Az elemzett forrasokbol Osszedllitani egy olyan torvénykonyvet, mely
napjainkban is elfogadhaté lenne.

Célszerti, ajanlott egy rovid, osszefoglalds keretében dtnézni, hogy didkjaink, szamara mit
jelent a torténelem tanulmanyozasa. Ezzel kezdiink, sok példat idézve Fontos, hogy kotetlen
beszélgetés soran felidézzek, hogy ok, hogyan keriiltek kapcsolatba a mult elemzésével,

mondjuk az alabbi cimmel.:

MESE A TORTENELEMBEN? TORTENELEM A MESEBEN?

Megismerheto-e a mult?

Mi a torténelem? Vannak olyan kérdések, melyeket, ha feltesziink konnyli vélaszt sejtetnek,
hiszen tudjuk, értjiik a kérdést, de a valasz magadéasa korantsem olyan egyszert.

A valasz jelen esetben is els6 pillanatban konnytlinek latszik: a torténelem a multtal foglalkozé
tudomany, a mult ismerete, amely a mult valdsdgan alapul. Folytassuk is tudomanyos
megkozelités alapjan! A sz6 a XIX. szdzadban alakult ki a latin eredetii ,,historia” elnevezést
valtva. A kifejezés eredetileg gordg: ,hisztorein” - kikutatni, kérdezdskddni. Fénévként,
kikutatott tudas, elbeszélés, beszamold. Muzsija Kleid / Klid / Zeusz lanya, akit altalaban
papirusztekerccsel, illetve tablaval / konyvvel/ a kezében abrazolnak.

Valoszinileg kérdésiinkre, korantsem kapnank ilyen egyértelmii valaszt, sokan,
sokféleképpen fogalmaznanak és majd minden vélasz tartalmazna helyes utmutatast. Kozben
a torténelem sz6 mar altaldnos iskolai, gimnaziumi, érettségi tantargyat is jelol, melybdl
feleltetnek, dolgozatot iratnak, osztdlyoznak, értékelnek. Lehet-e 0sztalyozni a multat? Ki, mi
donti el a megtortént mult igazsagtartalmat? Ha elégtelent kapok, akkor nem ismerem a

multat? Vagy csak rosszul?
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Minden az 6vodaban kezdddott! Amikor az 6vd néni maga koré gyiijtott benniinket egy
konyvvel a kezében ¢€s beszélt hozzank. Mesélt! Nagyon érdekes volt, szajtatva hallgattuk,
majd otthon sziileink is meséltek. Rengeteg host ismertiink meg, fel sem tlint, hogy a
valosdgban nem lattunk egy oriast, tiindért sem, nem kellett sarkdnyokkal kiizdeniink. Majd
jottek a mondokak: a zold ablaku Cifra palota, ahol a Tubaro6zsa lakott, akit vart a Viola. A kis
nyuszi kalandja. Ingyom-bingyom talibe, tutalibe malibe.
Immar iskolasként regényeket, elbeszéld kolteményeket olvastunk, példaul a Janos vitézt.
Mikd6zben izgalommal kovetjiik Kukorica Jancsi torténetét, hogyan kiizd huszarként, miként
Orzi Iluskdhoz fiiz0d0 szerelmét, észre sem vessziik, Pet6fi Sandor kicsit probara teszi
foldrajzi ismereteinket:

,Franciaorszag és India hataros,

De koztiik az it nem nagyon mulatsagos. ,,
Emlithetjiik a” Magyarorszag legkedveltebb regénye” cimet elnyerd ifjusagi regényt, az Egri
csillagokat is, melynek szerepldi tobbnyire konkrét torténelmi személyek is. Sokak szamara
azonban a mu egyik kitalalt szerepldje, Jumurdzsak-Gyomorzsak-, inkabb a rdla elnevezett
kalandjaték alapjan ismert, ahol csak halvany utalds van Eger ostromara.
Elgondolkodhatunk azon, milyen katona is lehetett ez a Jumurdzsdk, aki Magyarorszag
kiilonbozé pontjain tlinik fel, mintha szabad utaz6, s nem egy hadsereg tagja lenne.
Megengedett lehetett-e a torok hadseregben, hogy katonai talizmanokat, amuletteket keresve
»maganakciokat” kezdjenek.
Majd a konkrét tananyagban is talalhatunk furcsasdgokat, melyeket végig gondolva
nyugodtan megkérddjelezhetiink. Tényleg futva kellett megtennie a marathoni csata utan a
futarnak, Philippidésznek a hirt Athénba a gydzelemrdl? Pont akkor hal meg mikor célba ért!
Emlékét 6rzi a marathoni futds, mely olimpiai szdm is, 42 195 méter. Miért ennyi, hiszen
Marathon és Athén tavolsaga csak 36 700 méter. Miért az eltérés? Talan 1908-ban,
Londonban az angol kiralyné akarata dontott? Talan kényelembdl?
Tényleg felszantottak, és soval hintették be a rémaiak, a punok foldjét, Karthagot. Mennyi
sora volt sziikség? Nem pazarlas ez?
Megismerheté-e akkor a torténelem? Igen, s6t meg is kell ismeri. Része a miiveltségnek.

Hasznélni kell, tudatosan, logikusan értelmezve torténelmi ismereteinket, hogy tudjunk
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valaszolni napjaink kérdéseire, illetve segitsenek irdnytiiként eligazodni mindennapi

¢letiinkben.

L L
o &
Mi a torténelem Mese
prez.pptx torténelemben, tort:
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DR. AGOCS NANDOR
BESZAMOLO
EFOP-5.2.5-18 TARSADALMI INNOVACIOK
PALYAZAT KERETEIN BELUL VEGZETT TEVEKENYSEGROL

Alapveto feladatom szakirodalom feldolgozésa volt, azon keresztiil a pedagogusi palya
és torténettudomanyok népszertsitése, illetve a hatranyos helyzetli régiokban tanulo
gyermekek szamara kiegészité ismeretek ataddsa. Olyan témékat kellett valasztanom, amik
nem igényelnek kiilondsebb hattér ismeretet, mindenki szamara értheték ¢és konnyen
befogadhatok. Ugyancsak szempontok kozé tartozott az is, hogy a tervezett program
interaktiv jellegli és megfoghatd, ne egy szaraz, adatokkal telezsufolt eldadéas legyen.
Mindenképpen olyan témat akartam, ami jelentds fordulopontot jelentett az emberiség

torténetében, és maig tartd hatassal rendelkezik. Igy esett a valasztdsom az iras torténetére.

agocs nandor@sek.eltc.hu

Az eléadas cimének az [rds sziiletését valasztottam, minthogy az eldadas keretein
beliil az iras sziiletésének torténetét tekintettem at és ismertettem a hallgatosdggal, mésrészt
pedig maguk a résztvevok is meg tapasztalhattdk az irds sziiletésének folyamatat. Az eddig

ismert legkorabbi irott emlékeket agyagba vésték, de tobb ezer évvel késébb, foként a Romai
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Birodalom teriiletén elterjedt viaszos tablak is hasonlo feliiletet jelentettek, gyakorlatilag ez
volt a leghosszabb ideig hasznalt felirathordozo. Noha az agyag olcson, azonban
Szombathelyen viszonylag nehezen beszerezhetd, hiszen nincs ilizlet, ami az eladasaval
foglalkozna, mégis sikeriilt hozz4jutni programhoz nélkiilozhetetlen alapanyaghoz. Minthogy
kozel félszaz résztvevdvel lehetett szamolni, és mivel az agyag csak 15 kilos kiszerelésben
volt elérhetd, végiil 45 kilonyi agyag beszerzésérdl dontdttem, hogy inkdbb folosleg legyen,
mint hidny. Az agyagtombokbdl ezt kovetden kisebb agyagtablacskak keriiltek kialakitdsra.
Szandékoltan nem szogletes testliek, hanem a sumer és akkéad tanulok tablaihoz hasonldan,
inkdbb kor alaprajzuak voltak, miként azt a publikalt példanyokon is lehet latni, bar azoknal
joval nagyobbak voltak, ugyanis a korabeli darabok tilsagosan is kicsik, ennélfogva nagyobb

kéziigyességet is igényeltek volna.

A korai tablak tanusaga, illetve a szakirodalom alapjan az els6 irdeszkdzok egyszerii
nadtollak voltak, ezek hegyesre faragott végével huztak az agyagba egyszerli szimbdlumokat,
a mig a masik, kor atmetszeti végével jellemzOen mennyiségeket jeloltek. A nadtoll
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viszonylag konnyen hasznalhat6 a gordg, illetve latin betiik irasara, de a kiillonb6z6 egyiptomi
irastipusok, igy a hieroglif lejegyzésére is alkalmas. Eppen ezért nagyjabol 50 darab nadtollat
készitettem, illetve néhany hasabot az €kiras elkészitésének szemléltetéséhez. Természetesen
a programon résztvevok inkabb az irds nehézségeit tapasztalhattdk meg, de igy legalabb
érthetobbé valt szamukra az is, hogy példaul az okori Egyiptomban miért tanultak egyes
irnokok akar 20 évig is, mire biztonsdggal elsajatitottak nem csak a jelek olvasasat, hanem
irasat is.

fgy ez, kardltve a modern technikéaval, mely tobbek kozott az oktatisban napjainkra
mar nélkiilozhetetlen és szemléletes illusztracidként szolgal, kétségteleniil is szemléletes része
volt a programnak. Elészor is tisztazni kellett a hallgatosaggal, hogy most milyen betiikkel
irunk egyaltalan, varakozasaim ellenére, erre elég kevesen tudtdk a valaszt, ami igencsak
indokoltta tette az egész programot.

A program interakcioja azonban nem csak ebben valdsult meg, a cél nem sokkal volt
masabb, mint az, amit egy kozel 5000 ezer évvel ezel6tt irddott, az Edubarol, a Tébla Hazarol
sz0l6 korabeli talalos kérdés is megfogalmaz: ,,Van egy hdz: szantoveto latja el, mint az
istent; van egy haz: gyékenyteto fedi, mint a réziist hazat;, van egy hdz: dongolt foldon dll,
mint a lud; csukott szemiiek lépnek be ide, kinyilt szemiiek lépnek ki innen.” Azaz, hogy a

résztvevOok ismeretanyaga, tudashorizontja és szemlélete is valtozzon, nyitottabb szemmel
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Iépjen ki a programrol, mint ahogy belépett. Az interakcid részét képezte az is, hogy
ravezetéssel igyekeztem valaszt kapni az iskolasoktol, igy a program inkabb volt egy kdzos
parbeszéd, mint eldadas. Ettdl fiiggetleniil ismertettem veliikk a szakirodalomban olvashato
kiilonbozé megkozelitéseket, bemutattam miként is valtozott a tudomany megkozelitése,
hozzaallasa egészen az Okortdl napjainkig. Minthogy az irni-olvasni tudést, a torténete
folyaman, szinte mindig tobbé-kevésbé hasonld kort gyerekek sajatitottak el, szo esett arrol
is, milyen volt az elemi oktatds az okor egyes idG6szakaiban. Miként a ,,Tabla Hazanak fia”
cimmel elhiresiilt sumer szoveg is irja, a korabeli didkok is kordn keltek, leckét kaptak, &m
abban jelentdsen eltért a helyzetiik, hogy a korabeli gondolkodés szerint a tanul6 fiile a hatan
van, igy bevett ,,0sztonzési” moddszernek szamitott a verés is: ,,Reggel jokor keltsetek,
nehogy elkéssem: megverne mesterem!”

. Természetesen az elsd érintett téma maga az irds volt, hogy hasznalata minden
civilizacié alapkove, éppen ezért éles hatart von az emberiség torténetében, elvalasztva az
okort civilizacioit az dskor kultaraitol. Ugyancsak az irott sz6 kiilonbdzteti meg egymastol a
szokast és a torvényt. Szoba keriilt, hogy egyaltalan minek kdszonhetd az irds megjelenése és
hasznalata, hogy a gazdasagi szervezddés egy bizonyos szintje mar joval atlathatatlanabb
viszonyokat eredményez, és az adatok mennyisége mar meghaladja a fejben tarthatd mértéket.
Legalabbis a szakirodalomban leginkabb ez a nézet uralkodik, hogy ez a sziikséglet hivta
¢letre az irast, a torténelemben elséként Mezopotdmia terliletén. Megemlitettem neki a sajat
belsé hagyoményukat, hogy 6k miként képzelték el. Es megkérdeztem téliik is, hogy milyen
logikai gubanc rejlik ebben az elképzelésben: ,, 4 kévetnek nehéz volt a szo, nem tudta
elmondani, [...] Kubala ura agyagot markolt kezébe, tablava gyurta, s erre vetette a szot. E
nap elott az agyagra vetett szo nem létezett, s most, o, Utu, bizony igy tortént: Kubala ura a
szot tablara vetette, bizony igy tortént.” Ez is jo példa volt arra, hogy a leirt sz6 nem kdbe
vésett igazsag, hogy minden szoveget kritikaval kell kezelniink, és nem mindegyiknek azonos
a forrasertéke.

Attekintettiink, egy kevésbé ismert és igencsak vitatott megitélésii leletet, az un.
Vinca—Tordos-kultarahoz kotott tatarlakai tablakat (i.e. 5500-27007?), az egyik legkorabbi
ismert iras felé mutatd kezdeményt. Ezek a leletek sok, féként nyugati szerzok altal irt, az irds

torténetével foglalkozd konyvbdl hidanyoznak. Tobbek kozott azonban abbol az érdekességbdl
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kifolyolag is sziikségszerii volt ezt protoirast megemliteni, hogy a Kérpat-medence teriiletérdl
szarmazik. Azonban ennek késébb valamilyen oknal fogva nem lesz folytatasa, nem 1ép egy
kovetkez6 szintre, nem lesz 0kori civilizacios kozpont a Karpat-medence.

Ezt a cimet Mezopotamia nyeri el, valamivel tobb mint 5000 évvel ezel6tt (i.e. 3400-
3200). Az eléadason végigtekintettiik, hogyan lettek, hogyan lehettek, az egyszerli szamlalo
kovekbol, az un. tokenekbdl piktogramok, majd azok, hogyan egyszeriisodtek tovabb, majd
néhany évszazad elteltével az irdszerszamok valtozasanak koszonhetden miként alakultak at
az egyszeri vonalak, az utokor altal elnevezett, ¢kirdssa. Noha az iras egyre elterjedtebbé valt,
csak azok szamara szolalt meg, akik tanultdk és ismerték, sosem volt képes teljesen
kiszoritani a képeket. Sokszor abrazolasok 1ényegi mondanival6ja azok szamara is érthetdek,
akik mas kulturalis kozegbdl érkeztek. Szamos targy a mai ember szamara is értelmezhetd
mindenféle torténeti hattérismeret nélkiil. Eppen ezért mindenki szamara feltehet6 az a kérdés
is, hogy vajon milyen célt szolgalhatott az a szamtalan egyedi apr6 henger, amik feliiletébe
abrakat, majd szovegeket véstek. Konnytszerrel rajon mindenki, hogy hitelesitd pecsétekrol,
az alairas korabeli megfeleldjérdl van szo.

Itt keriilt sor arra, hogy az iskolasok, kapott mintdk alapjan, megkisérelhették az
egyszerlibb ékjelek agyagba ,,vetését” a nadtollak segitségével. Ez azonban a tobbség szamara
talontdl is nehéznek bizonyult, javarésziik rogton inkdbb a hieroglyphakkal probalkozott, ugy
tlnik ezek misztikuma sosem sziinik meg.

Mindezek mellett tisztazni kellett azt is, hogy mennyire ismerheték meg a holt
nyelvek. Valoban megszolalnak ugyaniugy napjaink kutatdi szdmara, mint sok ezer évvel
ezelott? Hala a tobbnyelvii feliratok fennmaradasanak, mint a Rosette-1 k6 vagy Bisztuni
relief némileg kozelebb juthatunk ehhez a valaszhoz. Azonban ezen tobbnyelvil feliratok
megfejtésének is alapfeltétele, hogy a nyelvek egyike mai is beszélt kell, hogy legyen, vagy
legalabb kell, hogy legyen ma is hasznalt rokona. A nyelv azonositasa nélkiil egyik irdst sem
sikeriilt még megfejteni. Ugyancsak probléma az is, hogy a legtobb iras nem tisztan fonetikus,
sOt a tobbség kimondottan nem az, igy gyakorta csak el tudjuk olvasni a szovegeket, a valodi
kiejtést csak megkdzelitd jelleggel lehet visszaadni. Olyan ez, mintha valaki megtanulna
anélkiil irni és olvasni angolul, hogy barmikor is hallotta volna magat a nyelvet, vagy latott

volna a kiejtést segité fonetikus atirdst, ugyan megtanulhatna mindent a nyelvrél, tudna
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irasban kommunikalni, az olvasas se okozna neki gondot, de €l6széban nehezen boldogulna.
fgy van a kutatas a holt nyelvekkel is. El6fordul az is persze, hogy a betiiket magukat el
tudjuk olvasni, a nyelvet mégsem értjiik, igy van az etruszk irassal is a tudomany. Konnyu
megérteni ezt a problémat, egy magyar nyelvii ember szamara nem okoz gondot barmely latin
ABC-vel irodott szoveg elolvasasa. Az irasjeleket fel tudja ismerni ugyan, €s lehet, hogy még
azok hangzo értékét is helyesen meg tudja allapitani, azonban ett6l még nem fogja érteni azt a
szoveget, amit olvas. Leginkabb ilyen példakkal lehet elmagyarazni a fiatalabb generacidknak
is az irasok megfejtésével, megszolaltatdsdval kapcsolatos problémakat.

Sz6 esett arrdl is, hogy a tudomany olykor azért jart tévaton, mert tigy gondolta, hogy
minél kozelebb ért valaki egy adott id0szakhoz, annal inkabb nagyobb ralatasa kellett
rendelkeznie. Persze manapsdg mar nem mondand senki, hogy Rékdczi kordban tobbet
tudhattak a honfoglalasrol, csak mert idében kozelebb éltek hozza. Az dkortudomany szdmara
is sok id6 kellett mire megkérddjelezte azokat az Okori forrdsokat, amik sok esetben
évszazadokkal korabbi allapotokrol tanuskodnak. Nem mindig volt evidens, hogy tobbet
tudhatunk az Obirodalmi Egyiptomrdl, mint amennyit Hérodotos tudhatott meg a maga
koraban.

Az ékirdsos szovegek, illetve a hieroglyphdk nagyon jo példaként szolgéltak arra
nézve is, hogy esetilkkben irasrol, de nem ABC-r6l beszélhetiink. Nem hangot jelold
szimbolumokrol van sz6, de azért nem is egészen képirds abban az értelemben, ahogy még a
XIX. szazad elején gondoltdk, hogy minden egyes jel elvont gondolatokat, szavakat jelenit
meg. Mind a sémi nyelvek kozé tartozd akkad, mind az egyiptomi alapvetden
massalhangzotovekkel, -gyokokkel operal. Eppen ezért sem ismerhetd meg teljesen a szavak
eredeti ejtése, jO példa erre a héber JVHV, amit egyesek Jahvenak, masok Jehovanak oldanak
fel napjainkban, de ugyancsak ilyen a berlini biisztje altal is megorokitett, a szépségérdl hires
Nofertiti esete is, akit Nefertiti vagy Nofretete és mas alakokban is emlegetnek. Ehhez tarsul
még az is, hogy egyes iddszakokban nagyon is eltéré volt a magyar nyelv. Hiszen mi is
képesek vagyunk megérteni a tobb mint 500 évvel ezeldtt irodott konstantindpolyi rovasirasos
emléket (,, Ezer Otczdz tizendt esztendobe irtdk eszt. LaszIo kiraly ot kovetét varattdk itt. ||
Bilaji Barlabas keté esztendejik it valt. Nem ton csaszar. || Kedeji Székel Tamds irta inet

Szelimb torok csdszar itet bé szaz loval.”), azonban észreveheté az is, hogy eltér a
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napjainkban beszélt magyar nyelvtol. Arra is jo példa ez a rovasirdsos szoveg, hogy miként a
hieroglyphdk vagy az akkad ¢ékiras ez a felirat sem jel6li mindenhol a maganhangzokat,
kivaltképp az ,,e” hangot hagyja el. Ahogy azt minden kisiskolés is tudja, azért Iehetett ezt
megtenni, mert az a nyelviink leggyakoribb hangja, éppen ezért magatol értetddik akkor is egy
sz6 olvasata, ha nem szerepel benne, és akar elég akkor maganhangzokat feltiintetni, ha nem
az ,,e” betlirdl van sz6. Ebben a konstantinapolyi szovegben is az elsd két jel a ,,z” illetve az
" hangokat jeldli, de ez is elég ahhoz, hogy az ember ezerként olvashassa. Csakhogy a nyelv
hasznaloja szamara ez evidens, a visszafejtésiik azonban nem mindig ilyen egyszerii. Es noha
ma is irhatnank akér igy is, helyesirasunk jellemzd6je a hangjeldlés, az ,,e” betlik elhagyasa
lehet, hogy csak kiss¢ lassitana az olvasast, teljességgel szembe menne ezzel az alapelvvel.

Alighanem ez kevésbé okozott gondot, mint a szédmtalannak tiind hieroglyph
elsajatitasa. Az bizonyos, hogy ugyancsak nem konnyitette meg egyiptomi irnokndvendékek
helyzetét, hogy Kozépbirodalom vége felé, i.e. 1900 k. a hieroglyphak mellett megjelent a
hieratikus, majd kb. 1500 évvel kés6ébb, mar a perzsa uralom idészakaban az un. demotikus
iras is. Nem is beszélve az egyéb irdsok és nyelvek elsajatitasarol, ami az idegen orszagokkal
¢és népekkel vald érintkezéshez kellett. Az iskolasoknak nem volt ilyen bonyolult feladat
annak a rovid, hangutanzo, hieroglyphaval irt egyiptomi szénak a transzliterdcioja, ami a
macskat takarja.

Hieroglyphakkal azonban nem csak az egyiptomiak irtak, ugyancsak ennek nevezziik
azt a képirast is, amit Kréta szigetén, fliggetleniil az egyiptomitdl fejlodott ki. Ezeket az
irasjeleket éppugy nem tudjuk olvasni, mint azokat az agyagtablara vésett feliratokat, amik az
un. linedris A irassal késziiltek, igy maig nem dertilt ki, hogy milyen nyelvet beszélhettek
Krétan a minoszi civilizdci6 megteremtdi. A tablak tartalmara is csak abbol lehet
kovetkeztetni, hogy az irdsjeleket atvevé és azokat némileg atalakitd mykénéi gorogség
foként gazdasagi jellegli feljegyzéseket, 1ényegében konyvelési adatokat hagyott maga utén,
alighanem ennek rendszerét is Krétardl vették at. Kezdetben ezekrdl az ugy nevezett linearis
B irassal késziilt szovegeket sokaig ugyancsak megfejthetetlennek tartottak €s tigy gondoltak
ugyancsak a krétaiak kihalt nyelvén irédott. Ugyan mar Sir Atrthur Evans XIX. szazad végén
megindult krétai dsatasai is felszinre hoztak ilyen tablakat, az igazi attorést Carl Blegen pylosi

feltarasai jelentették, ugyanis meglepd modon itt is ugyanazokkal a jelekkel irt tablak kertiltek
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el6. Minthogy ezek tabldk mar a gordg szarazfoldrdl szarmaztak kétségessé valt a kordbbi
elmélet a tablak nyelvérdl, az igazi attorés 1953-ban tortént, az akkor 30 éves Michael Ventris
kétségbe vonhatatlanul bebizonyitotta, hogy a tablak nyelve gorog, csak annak igen archaikus
formaja. Az egyébként épitész és klasszika-filologus végzettségli Ventrist még 14 éves
kordban az a szerencse érte, hogy részt vehetett egy Evans altal tartott eldadason, amelyeken
ezek a tablak is szoba keriiltek, Ventris allitolag mar ekkor elhatarozta, hogy megfejti ezeket a
tablakat. Korai haldla megakadalyozta, hogy munkajat folytathassa, de igy is eléviilhetetlen
érdemeket szerzett a torténelem egyik rejtélyének a megoldasaban.

A jové Ventrisei elétt azonban még sok hasonlé megoldatlan probléma all, maig
1éteznek megfejtetlen irasok, vagy kétes olvasatuak, miként az etruszkok altal rank hagyott
feliratok, vagy az Indus-volgyi civilizacio pecsétjei.

Joval tobb szerencsénk van a legkorabbi alfabétikus feliratokkal. Noha az egyiptomiak
is hasznaltak pusztin fonetikus jeleket, irdsuk sosem valt betliirdssd, talan éppugy a
hagyomanytisztelet okan nem valtottak at egy egyszeriibb irasra, miként napjainkban a
kinaiak sem lennének hajlandok feladni irdsukat, persze ennek a kinai nyelvbdl fakado okai is
vannak. A legkorabbi alfabétikus feliratok Ugarit (ma Sziria) térségébdl szarmaznak, az i.e.
XIII. szdzadbol, ezek még a mezopotdmiai €kirasbol kdlesonzott, de joval leegyszerisitett
jeleket hasznaltak. Az alapelve hasonld volt azoknak az Un. eld-sinai jeleknek, melyek a
foniciai ABC el6futaranak tekinthetok. Noha elsére meglepdnek tiinhet, de a jelek fejlodése
ugyanazt az utat jarta be mint, mint az ékirds vagy demotikus irds. Kezdeti képekbdl,
szimbolumokbdl stilizalodtak egyszeriien leirhatd, foként linedris jelekké. Az ,,A” betli alakja
maig 6rzi, hogy eredendden az 6krot jelold szimbolum volt, majd ennek a szénak, az alephnek
a kezd6hangjat jelolte, igy volt ez a tobbi betiivel az eredendéen a hazat jelent6 beth-tel,
amelybdl a ,,B” lett, illetve az ABC tovabbi 20 betlijével is. Ez az ABC a tobbihez mérve
egészen fiatal, csak i.e. 1000 kortil alakult ki, azonban ez volt az ereddje, mind a gorog, mind
az etruszk, mind a latin ABC-nek. A gorogok alighanem csak a IX. szdzadban vették at a
hasznalatat, a szakirodalomban altalanos elfogadott, hogy a gorog ABC egyetlen ember
alkotdsa lehetett, aki a foniciai betiik alakjat némileg modositotta, és kiegészitette a gorog
nyelvben nélkiilozhetetlen maganhangzdokkal. Ez az ABC kezdetben 26 jelet tartalmazott,

majd ez végiil a V1. szdzadra 24-re redukalodott. Megoszlanak a vélemények, hogy ez az
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atvétel mikor és hol tortént. Annyi bizonyos, hogy legkorabbi gorog nyelvi feliratok a VIII.
szazadbdl szarmaznak, azonban ekkora mar igen leterjedt volt, hiszen a dél-italiai Gabii
varosaban éppugy megjelent, mint az attikai Athénban. Foniciai hatasra el6szor még jobbrol
balra irtak, majd ezt még a VIII. szazadban felvaltotta az un. bustrofedon, azaz
okorszantdsnak nevezett irdsmod, ugyanis a sorok végén, mint az Okor vontatta eke,
megfordult a szoveg, nem ugyanabbol az iranybol kellett olvasni, példaul a jobbrol kezd6do
felirat masodik sora mar balrol kezdddott, a kdvetkezd pedig ismés jobbrol. A balrdl jobbra
val6 irasmadd csak i.e. 500 koriil valt altalanossa. Az irds atvételének helyszineként altalaban
Lefkandi vagy Euboia szigetét nevezik meg, mindenképpen olyan teriiletnek kellett lennie,
ahol foniciaiak és gorogok ¢lhettek egymast mellett. igen kiilonos, hogy az iras atvételét nem
gazdasagi sziikséglet sziilte, az ilyen jellegli feljegyzések teljességgel hidnyoznak a korai
emlékek koziil. Javarésziik pusztan a szorakoztatast és a gyonyorkodtetést szolgaldo verses
felirat, az iras célja, nem véletleniil teszik az Ilidsz keletkezési idejét is a VIII. szazadra.
Ebben az id6szakban a gordg még erdsen oralis jelleghi tarsadalom. Ez a korai archaikus
alphabethum szdmos valtozason ment keresztiil és tobb véltozata alakult ki, sok lokalis irds
azonban zavart eredményezett. Végiil i.e. 403-ban Arkhinosz rhétor elérte, hogy a keleti ion
iras mindsitsék hivatalos irdssa Athénban, ezt a dontés nagyban hozzjarult ahhoz, hogy a
gorog kultara elindult az egységesedés iranyaba, a keleti 16n betlik pedig a klasszikus gorog
ABC rangjara emelkedtek. A rémaiak azonban mar joval ezt megel6zOen atvették tolikk a
betiiket, vagy az etruszkok kozvetitésével, vagy kozvetleniil maguktol a gérogoktol.

A legkorabbi ismert latin feliratos emlék egy az italiai Praenestébdl eldkeriilt
ruhakapcsolotiin, egy un. fibulan olvashato. Az i.e. 600 koril keletkezett, jobbrdl balra
olvasandé széveg meglehetésen egyszert: ,,Manios: med: fhefhaked Numasioi.” azaz
klasszikus latinsaggal Manius me fecit Numasio, magyarul Manius készitett engem
Numasiusnak. A nem sokkal késébb keletkezett Gn. Lapis niger a legkorabbi kébe vésett
felirat, azonban toredékessége ¢és archaikus nyelvezete miatt ma mar igencsak bizonytalan
olvasati. A latin ABC betiii i.e. 312-ben nyerték el végsé formajukat, ekkor hoznak dontést
arrol, hogy a ’k’ hang jelolésére a ,,C” hasznaljak, a ’g’-hez pedig a ,,C” némileg atalakitott
formdjat. Ez az ABC azonban nem teljes tokéletes, tobb hangot is ugyanaz a betii, az ,,I” jeloli

éppugy az ’i’-t, mint a ’j’-t, a ,,V” hol ’u’-nak, hol ’v’-nek volt olvasando. Ez utdbbi
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problémat probalta orvosolni, Claudius csaszar (i.sz. 41-54) reformja, ennek keretein beliil
bevezette az ,,d ” betii hasznalatat, ami a ’v’ hangot jelolte volna. Tovabba az "X" mintajara
(ami a "CS/GS" helyett all), megalkotta a "I " betlit, amit egyszerlsités igénye sziilt, a latin
szavakban gyakran el6fordulo a "BS/PS" bettipar (plebs, urbs etc.) kivaltasara kivanta
hasznalni. Egy harmadik betii, az "F" hasznalatat is meg akarta honositani, ez a jel a beszélt
nyelv fejlédése miatt késobb okafogyottd valt, ugyanis az a nyelvi jelenség, aminek
orvoslasara sziiletett, kiveszett a nyelvbdl. Azonban ezek az Ujitdsok nem tudtak gydkeret
ereszteni, ugyan a Claudius korabeli feliratokon megfigyelhetdek ezek a betiik, az uralkodd
haléla utan elenyésztek ezek probalkozasok. Ha mindezek nem igy alakultak volna, akkor ma
egészen masként irndnk a ’v’ betiit is. Nem csak ez az egyetlen érdekes tény a romai iddszak
irasgyakorlatdban. Ha valaki a romai kori a latin betiikre gondol, akkor alighanem az épiiletek
monumentalis stilusu, négyzetbe irhatd kapitalis betlii jelennek meg szemei el6tt. Azonban
nem csak ezt az egyetlen betlitipust ismerték, beszéliink az Gn. kurziv irasrdl is, ami sokkal
inkabb volt a mindennapokban hasznalt irds, mint a fenti quadrata. Kurziv betiikkel rott
szovegeket talalunk a viaszos tablakon, eredendéen nem hosszl tdvon megdérzendd tartalom
rogzitésére hasznaltak. Ennek ellenére nem ritkdn kiilonféle szerzddéseket is ezekere a
tablakra véstek, miként azt a erdélyi Verespatakon, az egykori Alburnus Maior banyaibol
eldkeriilt viaszos tablak is megerdsitik. A teguldk, azaz tetéfedd cserepek is ugyancsak kurziv
feliratokat 6riztek meg. Az dkori Romabol nem maradtak fent statisztikai jellegli 6sszeirasok,
igy annak mértékérdl is becslésekkel rendelkeziink, hogy vajon mekkora volt az irni-olvasni
tudok ardnya a Birodalmon beliil. Vélhetden erre vonatkozdan sem dallithato fel altalanos
tendencia, ez teriiletenként és iddszakonként nagyon is valtozé lehetett. Azonban communis
opinio - azaz altalanos vélekedés -, hogy az irni-olvasni tudok aranya messze feliilmulta az azt
megeldz0, s az azt kovetd korokét. Némi adalékot jelentenek e kérdést illetden azok a tegulara
(tetéfedd cserépre) vésett karcok, melyek szép szammal keriiltek és keriilnek ma is el az
egész Birodalom teriiletén. A téglavetést gyakorlatilag ipari mennyiségben folytattak, a
hadseregben pedig szinte kiilon alakulatok specializdlodtak erre. A téglakon szdveges
bélyegek jelolték az eldallitot, am olykor a még nedves agyagba rajzokat, szoveget hiuiztak
bele. Alighanem ezzel torték meg a téglavetés egyhangtsagat. Annal is elképesztobb, hogy

ezek az unatkoz6 téglavetok nem csak obszcén szdvegeket €s karikaturakat, hanem gyakorta
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versrészleteket vittek fel a téglakra. Ezek kozé tartozik a képen lathatd rajz is, ami egy
Keszthelyen eldkeriilt tegularol késziilt. A szoveg mindkét sora azonos: Arma virumque, arma
virumque. E szavakkal kezdddnek Vergilius Aeneisének sorai.

A program tanulsdga mindenképpen az volt, hogy szamos olyan téma szoba keriilt,
amirél ezek a kisiskolasok még egyaltalan nem halottak, illetve sok esetben nincs is
lehetdségiik ilyesmirdl hallani. Szamomra mindenképpen hasznosithat6 tapasztalatot jelentett
ez a palyazati tamogatas, illetve alighanem 06k is némileg nyitottabb szemmel tavoztak a

program végeztével.

EFOP-5.2.5: MOBIL CSODAK PALOTAJA PALYAZAT —- MATEMATIKA

DR. GONYE ZSUZSANNA:

TUDASTRANSZFER STRATEGIA, JOGYAKORLAT TANULMANYOZASA,
TUDASKOZVETITO RENDSZER KIDOLGOZASA
NEMETHNE BEKESI ILDIKO:

ADATFELVETEL, MODSZERTAN KIDOLGOZASA

BEVEZETO
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,A LENYEG, HOGY A MATEMATIKAT UGY KELLENE FELFOGNI, MINT EGY
TERMESZETTUDOMANYT. ODAMENNI, MEGTAPASZTALNI, KEZBE VENNI, JATSZANI
VELE.”
HOLLO-SZABO FERENC
A matematika tanitdsa és tanuldsa soran kiillondsen nagy sziikség van a szemléltetésre,
a jatékok és a jatékos feladatok hasznalatara, hogy a gyermekekben a matematika ne
valamiféle nehezen érthetd, elvont tudomany képét keltse. A matematika lehet izgalmas és
vidam, szép és kreativ. Lehet érdekes, meghdkkenté és minden, ami jo érzéssel tolt el, csak
meg kell hozza taldlnunk a megfeleld tevékenységeket. A tanulds nem csupan kotelesség,
hanem élmény is lehet. A gyermekek nagyon szeretik a rejtvényeket, fejtordket, a kiilonféle
tarsasjatékokat. Miért ne adaptalhatnank ezeket a tanordkra, egyéb iskolai foglalkozasokra?
Ezek segitségével szinte észrevétleniil tudjuk bevezetni Oket a matematika, a logikus
gondolkodés vilagdba. Megtapasztalhatjak a kozos gondolkodés, a csapatban valdé munka
oromeit. A jatékba bevonhatjuk az egész osztalyt, lehet kozds tevékenység, de végezhetjiik
parban vagy egyénileg, azonos szabalyokkal vagy differencidltan. Célunk a kivancsisaguk,
érdeklodésiik felkeltése ¢és fenntartasa. A jatékokkal bevezethetink egy 1) témakort,
felkelthetjiik az érdeklddést, és akar megtorhetjiik egy adott téma egyhangusagat. A jatékok a
tanorak részei lehetnek, ezeket a tanulok szeretni fogjak. Nekiink, tanaroknak a megfeleléen
kivalasztott jatékokkal kiilonb6z0 céljaink vannak. A feladvanyok megfejtése utani
sikerélmény segitséget ¢és Onbizalmat ad a késObbi nehezebb problémaékkal valo
megbirkdzashoz. A valdsdgos probléma megoldasa élmény alapt tanuldsi folyamat, mely

mélyebb megértést €s elsajatitast eredményez.

JATEKOK

., A gyerekek nem a kotelesség kényszerébol fognak tanulni, hanem a jaték szeretetébol.”
( Platon)
Tudjuk, hogy a gyerek egyik alapvetd tevékenysége a jaték. A jaték nagyon sok mindenre jo,
itt néhany szamunkra fontos szerepét emelnénk csak ki:
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e ajaték kihivas

o felkeltik az érdeklddést egy adott téma irdnt, megszereti a matematikat

o secgithetnek a fogalmak megértésében, az ismeretek €s a gondolkodasi folyamat
elsajatitasaban

o jaték kozben fejlodik onkifejezd és masokkal valo kommunikacids készsége

e megismeri és észrevétlenil fejleszti legkiilonfélébb képességeit, kreativitasat

e megtanit mdsokhoz alkalmazkodni és veliik egyiittmiikddni, betartani a szabélyokat,
az alapvetd magatartasi normakat

e hosszabb ideig képes figyelmét koncentralni

e a jatekba a kiilonbozd szinteken allo gyerekeket be tudjuk vonni, a feladatok
megoldasa soran a korabban kudarcot atélt tanulok is sikerélményt élhetnek 4t

e cgy olyan 6romforrés, mely csokkenti, sot akar teljesen meg is sziintetheti a gyermek
belso fesziiltségét

e a jatékokon keresztiil fejlédnek ki a sikeres iskolai teljesitményhez sziikséges
részképességek, ¢s jatékkal korrigalhatok leghatékonyabban az esetleges
képességhianyok

o fejleszti a stratégiai gondolkodast, figyelmet, memoriat, szamolési készséget

e ajaték soran megismert tudas sokkal intenzivebben, tartdsabban régziil

e tobbféle megoldast keresésére sarkallja a didkokat

e a megoldas vagy megfejtés sikerélményt ad, mely Gjabb problémak megoldasara

0sztonoz.

Ezért tudomanynépszeriisitd tevékenységiink egyik fontos eleme a jaték. A palydzat
keretében szervezett eseményeken is igyekeztiink sok-sok jatékot bemutatni a gyerekeknek,
mindig az adott csoport igényeihez igazodva valogattunk a repertoarunkbol. Mivel a jatékok
tobbsége sajnos hagyomanyosan nem kaphatok iskolai eszkdzok kozott, ezért sok jatékot
magunk készitettiink el vagy vasaroltunk meg, néhdnyat azért be tudtunk szerezni a palyazat
keretébdl is, mint példaul Tangrammokat és két kiilonboz6 tipusti geometriai épitdjatékot.

Brights! Tangram
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A jaték egy 6si kinai jaték alapjan késziilt. A jatékosoknak a 7 geometriai alakzatbol
kell egy megadott format kirakni. A jaték fejleszti a gyerekek megfigyeld képességét,
problémamegold6 készségét. Ezekbdl szamtalan figura kirakhato, amelyek arnyképszertien
emberekre, allatokra, targyakra emlékeztetnek. Hagyomanyosan az Osszes darabot fel kell
hasznalni, és a darabok nem fedhetik at egymast. A palyazatbol szép szines kiviteliit sikertilt
beszerezniink, iskolai csomagban. Ezt ki tudjuk egésziteni egy magneses nagy tandri

tangrammal, melyet magneses tablara lehet tenni.

v

4,
“p

Dobokocka
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Nagyon sok egyszeri matematikai jaték van dobdkockaval. Nagy elénye ezeknek a
jatékoknak, hogy barmikor és barhol konnyedén jatszhatok. A megtanult jatékokat a didkok
pedig ,el tudjdk vinni magukkal”, meg tudjdk mutatni a tarsaiknak az osztdlyban, a
csoportjukban. Sokszor tapasztaljuk, hogy ezekek a legegyszerlibb jatékok aratjak a
legnagyobb sikert. A kockadobds jatékokndl nagy szerepe van a szerencsének, de azért ha
valaki {ligyes, akkor hasznélhatja a valdszinliségszamitési ismereteit, mellyel ndveli a nyerési
esélyét. Erdemes is rakérdezni néha, hogy mi a valdsziniisége? Vagy példaul, hogy a
kovetkezOkben leirt jatékban felhasznalt tdblazat melyik mezdjébe érdemesebb beirni a dobott

szamot?

5-0s és 5x5-6s bingo

A jatékhoz két dobokockara van sziikség. Az 5-0s bingodban a gyerekek rajzolnak egymas
mellé 6t cellat a fiizetiikbe, ezekbe kell majd a dobott szamok Osszegét kell beirni egyesével.
A beiras szabalya az, hogy a beirt szdmok balrdl jobbra haladva monoton ndvekedd sorozatot
alkossanak a végén. (Itt lehet beszélni a monoton és szigorian monoton sorozatok kozotti
kiilonbségrol. Vagy arrdl, hogy mi a kiilonbség a monoton ndvekvd és monoton nem-
csokkend sorozatok kozott.) Ertelemszeriien, ha egy olyan 6sszeget dobunk, amelyet valaki
mar nem tud beirni, akkor nem csinal semmit. A jatékot az nyeri, aki el@szor ki tudja tolteni
mind az 5 mez6t a szabalyoknak megfelelden.

A gyerekek gyorsan felismerik, hogy a kis szamokat balra, a nagy szamokat jobbra kell irni a
cellakban, a dontés mindig az, hogy hany helyet hagynak a tobbi szamnak a jobb, illetve a
baloldalon. Ez a jaték gyorsan zajlik, €s altaladban egyszerre tobb gydztes is van.

Neéhany jaték utan érdemes attérni az 5x5-0s valtozatra. Ebben a jatékban a gyerekek a dobott
szamok Osszegét egy 5x5-0s tablazatba irjak be ugy, hogy a beirt szamok soronként balrdl
jobbra, és oszloponként fentrdl lefelé haladva monoton névekedd sorozatot alkossanak. A
jaték elején lehet tisztazni a gyerekekkel, de nem feltétlentil sziikséges, hogy a kisebb szamok
altalaban a bal fels6 sarok kornyékén, a kdozepesen nagy szamok a bal als6 sarokbdl a jobb
felsébe mend atlo kornyékén, a nagy szamok pedig a jobb alsé sarok kdrnyékén fognak helyet
kapni. (Ez persze nem torvényszert, de sok jatékban ezt az elrendezést alakitjak ki a gyerekek

a lehetdségeket figyelembe véve.) Egy id0 utan valdsziniileg mar nem tudjak ugy beirni a
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dobott 0sszeget, hogy a sorokban és az oszlopokban is monoton novekvo legyen a szamsor.
Ekkor is be kell irni valahova a dobott Gsszeget, annak ellenére, hogy akkor ott elrontjuk a
sort vagy az oszlopot, esetleg mindkettot. Tehat mindenkinek be kell irnia mind a 25 szamot

valahogyan. Az nyer, akinek a végén a legtobb monoton novekvd sora €s oszlopa alakul ki.

Jaték dobokockaval
Egy 3 x 3-as négyzetet rajzolunk. A jatékvezetd dobokockaval dob, a dobott szamokat a
négyzet mezdibe kell beirni. Kilenc dobds utdn a mezdk megtelnek, és mindenki
Osszeszamlalja a pontjait:
1 pont:  oldalédval szomszédos mezOben azonos szdm szerepel
2 pont:  harom szomszédos (vizszintes vagy fliggdleges) mezdben, vagy egyik
atloban 3 azonos szdm, vagy 3 egymast kovetd szam ndvekvd vagy
csokkend sorrendben szerepel.
Az gy0z, aki a legtobb pontot gytijti. Jatszhatjuk a jatékot forditva, hogy arra toreksziink, a
legkevesebb pontot érjiik el.

Sajat készitésii eszkozok
Nagyon sok jatékot, jatékos matematikai feladatot magunk is meg tudunk csinalni, az
aldbbiakban néhany ilyet sorolunk fel, melyet a bemutatokon is hasznaltunk és a gyerekek

élveztek.

Finn tangram

75



Eurdpai Unié
Eurdpai Szocidlis
Alap

.
MAGYARORSZAG . =
KORMANYA BEFEKTETES A JOVOBE

SZECHENH@

ExleT=E
EFOP-5.2.5-18-2018-00008

Tarsadalmi innovaciok — Uj médszerek kidolgozasa

Elethosszig tarté tanulis a Neumann-galaxisban hatranyos helyzetbél is

A finn tangram a szokésos 7 elemii tangram egy érdekesebb valtozata. A tangram papirbol
elkészithetd. A feladat pedig, hogy az adott 6t elem felhasznalasaval rakjunk ki egy négyzetet.
Arra is r4 szoktak jonni a didkok a rakosgatas kozben, hogy ha a kis négyzetet nem hasznaljak
fel, akkor a tobbi négy elembdl is kirakhato egy (masik) négyzet. Ha a rakosgatas kdzben ez
nem Kkeriil eld, akkor masodik feladatként ezt is fel lehet adni. Az 6t elembd6l azért nehéz
kirakni a négyzetet, mert altalaban el kell tudni rugaszkodni attdl az Stlettdl, hogy az egyik

elemet az emberek tobbsége hajlamos mindenéaron a sarokba helyezni.

Sziv tangram
9 darabos logikai kiraké jaték. Kiilonleges logikai kirako, amibdl kirakhatunk egy szivet, és

sokféle mas sikbeli alakzatot is.

Egyszamjaték

A jaték attol nagyszerii, hogy egy kis darab papiron és iroeszkozon kiviil semmi sem kell
hozza, és nagyon gyors jaték. A jaték eredetileg Mérd Laszld nevéhez flizédik. A jaték
lényege, hogy minden diak ir a papirlapjara (flizetébe) egy pozitiv egész szamot, a jatékot az
nyeri, aki a legkisebb pozitiv egész szamot irta egyediil a csoportban.

A jaték technikailag Ggy jatszhato a legegyszerlibben, hogy a jatékvezetd tanar egyesével
sorolja a pozitiv egész szamokat 1-t6] kezdve, és minden szdm elhangzasakor azok a
gyerekek, akik az adott szdmot irtdk, a magasba lenditik a keziiket. Az els6 olyan gyerek nyer,
aki egyediil lenditi fel a kezét. Fontos, hogy a csalasok elkeriilése végett a gyerekek a szam
elhangzasakor azonnal tegyék fel a keziiket, aki késlekedik, az kiesett a jatékbol. A jaték

gyors, azonban eléfordulhat, hogy valaki mindig az egyest irja fel. Ebben az esetben vagy 6
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nyer, vagy valaki a csoportbdl ,,bedldozza” magat, hogy ne az illetdé nyerjen, viszont igy 0

maga sem tud nyerni, és ez keserli szajizt okozhat.

Békak (internetes applikacio)

ocanl o5
B NRICH Frogs X

€« C @ httpsy/nrichmaths.org/content/00/12/gamel /frogs/index htmi#/student # © e @

Frogs v1.0.0

Frogs NRICH 1246
Find a way to swap the 3 red and blue frogs.

ceEe 99

‘You have made 0 moves.

I Reset C Replay

Feladat: A békak allasat meg kell forditani, a pirosak legyenek jobbrol, a kékek balrol.
Szabaly: A békak csak eldre tudnak ugrani. Egy béka egyszerre csak egy masikat tud
atugrani, vagy egyet eldre.

Ezt a jatékot tobb helyen is megtalalhatjak az interneten, €s tobbféle valtozata is l1étezik,

ugyanis a békak szamat lehet valtoztatni barmelyik oldalon.

Séta a kiralyi palotaban
Az abran egy kiralyi palota alaprajza lathat6. Egy kiraly minden reggel elmegy sétalni a
palota koriili erdobe. Ezutan bemegy a palotdba, és minden ajton keresztiil megy pontosan

egyszer. Legvégiil leiil a tronteremben. Melyik helyiség a tronterem?
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Grafelméleti reprezentacidban a szobak a csucsok, az ajtok az élek. Az Euler-tétel azt mondja
ki, hogy egy grafban (csak pontokbol és az Oket Osszekotd élekbdl allo "matematikai
képz8dményben") csakis akkor van zar6dd Euler-vonal (olyan vonal, ami az Osszes €let €s
csucsot végigjarja pontosan egyszer ¢s ahonnan indult, ugyanoda is érkezett vissza), ha

Osszefiiggd €s minden csucsbol paros szamu ¢l indul ki (minden csucs fokszama paros).

Sziget
Az édbran lathato kis szigetet egy 3 méter széles és 3 méter mély mesterséges to6 veszi koriil.

Hogyan lehetne atkelni kiviilrdl a kis szigetre 2 darab 2,9 méteres deszka segitségével?

Osszekotos

Megkérjiik, hogy a mellékelt dbrat mindenki rajzolja le egy
papirra. A feladat, hogy probaljuk meg 6sszekotni A-t A-val, B-

@ &

t B-vel, C-t C-vel harom folytonos vonallal tigy, hogy a vonalak

ne keresztezzék egymast, és ne menjenek le a papirrol! @ @

>

78

)




Eurdpai Unié
Eurdpai Szocidlis
Alap

.
MAGYARORSZAG . =
KORMANYA BEFEKTETES A JOVOBE

SZECHENH@

ExleT=E
EFOP-5.2.5-18-2018-00008

Tarsadalmi innovaciok — Uj médszerek kidolgozasa

Elethosszig tarté tanulis a Neumann-galaxisban hatranyos helyzetbél is

Elészorre lehetetlennek tiinik a feladat, pedig nem az. Aki megoldotta, azt megkérjiik, hogy

gyorsan forditsa le a papirjat, hogy a tobbiek is hadd talaljak ki a megoldast.

Osztozkodas

Egy fiu és egy lany eloszt egymas kozott 10 csomagot a kdvetkezé modon: a fitl szétosztja
Oket két halomba és lany elviszi az egyik kupacot. Mennyi csomagot vihet el a lany, illetve a
fia?

Mindketten pontosan 5 csomagot fognak elvinni. Ugyanis a fia nem fogja oket két eltérd
kupacba osztani, mert akkor a lany a nagyobbat fogja elvinni. A fiu érdeke az, hogy a lany
részét olyan kicsire allitsa be, amennyire csak lehet. Az ilyen tipusu stratégidkat hivjuk
“minimax” stratégianak. Egyszer(i osztozkodasi stratégia, amit otthon is lehet alkalmazni,

ahol két gyerek van a csaladban.

Matematikai képrejtvények
A gyerekek megszoktak, hogy képrejtvényeket nyelvtan oOran lathatnak, pedig vannak

matematikahoz kapcsolddo képrejtvények is. Néhanyat mutatunk is itt érdekességként:

ZET
ZET

NS

Ontogetos feladvany
Van egy 9 literes és egy 4 literes vodriink, és egy patak, amibdl vizet merithetlink. Pontosan 6

liter vizre lenne sziikségiink. Hogyan jarjunk el?

Labirintusok
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Sokféle labirintus létezik, kisebbeknek nyilvan egyszertibbet, nagyobbak mar nehezebbet
lehet adni, vagy nekik minél gyorsabban kell megoldani. Fejleszti a kéziigyességet,

koncentraciot, problémamegoldo képességet.

Nim jaték

A nim egy kétszemélyes stratégiai jaték, melyben tobb kupacban (két kupaccal érdemes
el6szor jatszani) kavicsok vannak és a jatékosok felvaltva vesznek el a megfeleld szabalyok
szerint. Van n db halmunk (eredetileg harommal jatszottak), mindegyikben valamennyi
kavics. A jaték menete, hogy a soron kovetkezd jatékos kivalaszt egy halmot, majd egy vagy
tobb kavicsot eltavolit ebbdl a kupacbol, nyilvan legfeljebb az 6sszest, majd ezutan a masik
jatékoson a sor. Az nyer, aki az utolso kavicsot vagy kavicsokat elveszi.

A jatékra két kupac esetén konnyedén kidolgozhatd stratégia van, melyre a gyerekek a

bemutatonkon is rajottek.
Triovision

Ezt a bolti jatékot is konnyedén megcsinaltuk magunknak. Fejleszti a megfigyelOképességet

¢s a gyors reflexeket, valamint a geometriai latdsmddot. Tobb gyerek is jatszhatja egyiitt.
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Ebben a jatékban a jatékosok nem egymads utan jatszanak, hanem a gyorsasagé a foszerep: ki
talalja meg els6ként azt a felforditott kartyat, amelyiken olyan abra lathatod, amit egyetlen
figura elmozditdsdval magunk is létrehozhatunk? A jaték célja minél tobb feladatkartyat
szerezni. Minden kartya a figurdk valamilyen elrendezését mutatja €s minden helyzetben ki
kell talalni, hogy melyik kartya allasat lehet egy 1épésb6l megvaldsitani. A jaték résztvevoi
egyszerre jatszanak, ¢és aki lat egy megoldést, azt mondja, "stop", rogton 1ép egyet €s elveszi a

megfeleld kartyat, ha a meglatasa helyes.

Quarto

Még az elsé osztalybol ismert logikai készletet felhasznalhatjuk az aldbbi érdekes
tarsasjatéknal. Csak rajzolni kell hozza egy 4x4-es négyzetracsot, a logikai készletbdl pedig
kivalogatunk két szinbdl (példaul piros €s z6ld) a négyzeteket €s a koroket, €s maris készen
van a Quarto jaték. Két jatékos jatszhatja. A lapocskak kicsik vagy nagyok, pirosak vagy
zoldek, kerekek vagy szogletesek, tomorek vagy lyukasak, azaz négyféle tulajdonsagot kell
figyelniink. A jaték célja: vizszintesen, fliggdlegesen, vagy atlosan egy négyes sort felépiteni
ugy, hogy az adott sorban levd oszlopok valamely tulajdonsag alapjan egyformak legyenek. A

gyOztes az, akinek ez eldbb sikeriil. Gyors és €lvezetes paros jaték.
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Geometria

A geometria tanitdsa sordn célunk a matematikai kompetenciak koziil a vizualis képességek, a
térlatas, a térszemlélet, a térbeli viszonyok felismerésének fejlesztése. Ennek hianya sok
problémat okoz a gyermekeknek a tanulmanyaik soran. A késdbbi geometriai feladatok a
térbeli és sikbeli tdjékozodas képességére épitenek. Hasznos, ha van tobbféle szemléltetd
eszkoz, melyeknek hasznalata eldsegiti a didkok személyes tapasztalatszerzését. A kézzel
foghato, Osszerakhato és szétszedhetd eszk6zok nagyban eldsegitik a megfeleld képzetek
kialakulasat. Az elvonatkoztatas folyamatdhoz mindez elengedhetetlen.

A gyerekeknek nehézséget jelenthet a testek sikbeli reprezentacioja, illetve a sikbeli
abrazolasok alapjan a test reprodukaldsa. Ehhez nagy segitséget nytjtanak a geometriai épitd
és szemléltetd eszkozok, kiilonbozd testek. A didkoknak sziikséges a minél tobb targyi
tapasztalat, a sikbeli és térbeli reprezentdciok kozotti utaknak a megtaladlasara, amivel a
térszemlélet kivaloan fejleszthetd.

A geometriai eszkozOk hasznalatanak célja:

e testek épitése szabadon és megadott feltételek szerint, az életkori sajatossagok
figyelembevételével
e tapasztalatok gyljtésébdl kiindulo ismeretszerzés

e kreativitas fejlesztése
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e az absztrakcios képesség kialakitasa.

Meriilj el a formakban!, Epits geometriai formakat!

A Merilj el a formakban és Epits geometriai formakat két azonos tipusti geometriai készlet,
melyet a palyazat segitségével meg tudtunk vasarolni. Az egyikhez adnak kis kartyakat is,
melyeket meg kell épiteni, ezaltal onalléan dolgozhatnak vele a didkok. A készletekkel 2 és
3D-s geometriai formakat épithetiink palcikakbol toldogolyok segitségével. A készlet hasonlit

a magneses épitdkészlethez, de ebben vannak kiilonb6z6 hosszsagh palcikak is.

Magneses Multi-Form 420
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L.

LR

A készletben a jatékboltokban kaphaté Geomag készlethez hasonld elemeket talalunk:
magneses rudak, fém golyok, haromszogek, korok, negyedkordk és egy magneses tabla
talalhat6. Az épitkezés alapeleme a haromszog, de ebben a készletben kordket és
negyedkoroket is taldlunk. A térbeli geometriai formdk tanitdsanal nagyon jol hasznalhato
eszk0z, mert sajat tapasztalatot szerezhetnek a didkok az épités soran. Egyik elsd dolog, amit
meg szoktak épiteni beldle az a kocka. Mivel a fém golyok mentén nem merev ez a struktira,
el lehet kezdeni a kockat dontogetni, €és mindjart el is jutunk a paralelepipedonhoz. Az 6t
szabalyos test konnyedén megépithetd a készletbdl, bar a dodekaéder épitése némi kihivast
jelent, melyhez vagy két embernek kell Osszedolgoznia, vagy merevitd lapocskakat kell
beépiteni az épités sordn. Azt is érdekes megtapasztalniuk a didkoknak, hogy ugyan az
épitkezés soran a szerkezet sériilékeny, konnyen szétesik, de amikor készen van, akkor

egymast tartjak az elemek.
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A kiilonbozé geometriai struktirak konnyedén megépithetok, és megépitve konnyebb is
megérteni a feladatokat. Kreativitast is fejleszti, ha engedjiikk a didkokat sajat fantazidjuk

alapjan épitkezni az elemekbdl. Hatranya, hogy a rudacskék hossza azonos.

Geometriai késztelek 1,3,5

St
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Geometriai testek szinezett akriliivegbdl. Kiilonbozo feliiletek és atlok ki vannak emelve, igy
hozva kozelebb a tanulokhoz geometriai Osszefliggéseket. Az egyik készletben négy kocka
van, mert mindegyiknél mas-mas belsé metszetet lathatunk. A kozépiskolai térgeometriai
feladatoknal ez nagyon jol hasznalhato. Lathatjuk rajta a lapatlot, testatlot, kiilonbozo
sikmetszeteket. Hasznalataval konnyebben megérthetd a kockaban keletkez6 hajlasszogek.

A masodik készletben 3-, 4-, 5 és 6 oldalu gulak vannak szinezett akriliivegb6l. Az atlok ¢€s
magassagvonalak a geometriai fogalmak jobb szemléltetése érdekében itt is ki vannak
emelve. Szemléletes és érthetd vele a térgeometria tanitasa.

A harmadik készletben korlap alapt testek vannak: henger, kup és csonkakup. Ezekben is

latvanyosan ki vannak emelve a feliiletekkel, s6t haromban a feliiletek forgathatoak is.

Sajat készitési feladvany
Hany kiskockabol all az abran lathato alakzat?
A kérdés nagyon egyszerii, a valasz altalaban nagyon gyorsan

érkezik, j6 bemelegito feladat, mely fejleszti a térlatast.

Robotika

A robotika és programozas mar régéta jelen van az oktatdsban, hiszen informatika oran
tanitjdk a Logo programozasi nyelvet, az ugynevezett teknds grafikat. A robotok

programozéasa lehetdséget ad arra, hogy még szemléletesebben ldssdk a geometriai
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alkalmazasokat, a méréseknél és altalaban projektek kidolgozasanal is lehet alkalmazni a
robot-technikat. A tanarnak nagyon fontos szerepe van az oktatasban. Ahhoz, hogy fel tudja
kelteni ¢és fenn is tudja tartani a gyerekek érdeklodését, elengedhetetlen hogy szakmailag
teljesen birtokaban legyen a tananyagnak, de tudnia kell azt is, hogy ezt hogyan talalja a
gyerekeknek. A szaktudas mellett nagyon fontos szerepe van a reprezentacionak és a
pedagdgianak is.

Savard ¢és Highfield: Teachers’ talk about Robotics: Where is the Mathematics? cikkében
(https://researchers.mq.edu.au/en/publications/teachers-talk-about-robotics-where-is-the-
mathematics) tobb tanari véleményrdl, tapasztalatrol olvashatunk arr6l, hogy 6k miben és
hogyan alkalmaztak a robotikat és milyen matematika kapcsoloédott hozza. A vildgban egyre
tobb tapasztalat gylilik Ossze, ezeket érdemes lenne tanulmanyozni, és a jol miikodo
modszereket atvenni.

A robotika nagyon fel szokta kelteni az 5-12 osztalyosok figyelmét, ha lehetdségiik van ra,
akkor szivesen foglalkoznak robotokkal. Ezért ezt a fokozott érdeklddést ki lehetne hasznalni,
meg kellene keresni, hogy hogyan tudjuk ennek segitségével motivalni 6ket a matematikaban
vald elmélyedésre. Erre vannak kisérletek szerte a vildgban, de kidolgozott metodika még
nincs. Megfigyelték, hogy a robotika versenyre felkészitd tanarok szerint didkjaiknak a
matematikai képességeik fejlodtek, mig érdekes modon a résztvevd didkok kisebb
szazalékban mondtak ezt. Ugy tanultak, hogy azt észre sem vették. Eli Silk és Christian
Schunn: Using Robotics to Teach Mathematics: Analysis of a Curriculum Designed and

Implemented (https://www.cmu.edu/roboticsacademy/PDFs/Research/SilkSchunn2008a-

ASEE.pdf) cikkében talalhatunk egy tanulmanyt arra vonatkozodan, hogy mely témakorok
kapcsolhatok hozza matematikabol a robotokhoz. A robotika tantervben nagyon gyakran
foglalkoznak mérésekkel, és ez jo integracios lehetdséget is adna a kiilonbozd tantargyak
kozott (fizika, kémia, matematika), ahol mind eldkeriilnek a mérések, mértékegységek,
mértékegységvaltdsok. A miivelet egy masik olyan teriilet, mely nagyon el6térben van a
robotika tantervekben, sokkal jobban, mint a matematika tanitds sordn. Nyilvan vannak
viszont olyan teriiletek is, amik a matematikdban fontosak, de a robotikaban kisebb szerepet
kapnak, példaul a geometria, szamfogalom, valdszinliségszamitds. De ez nem is baj, hiszen

mas tevékenységekkel pedig éppen ezek a teriiletek fejleszthetdk, tamogathatok.

87


https://www.cmu.edu/roboticsacademy/PDFs/Research/SilkSchunn2008a-ASEE.pdf
https://www.cmu.edu/roboticsacademy/PDFs/Research/SilkSchunn2008a-ASEE.pdf

Eurdpai Unié
Eurdpai Szocidlis
Alap

L .. "
it
KORMANYA BEFEKTETES A JOVOBE

sﬁcueuw@

ExLsT=E
EFOP-5.2.5-18-2018-00008

Tarsadalmi innovaciok — Uj médszerek kidolgozasa

Elethosszig tarté tanulds a Neumann-galaxisban hatranyos helyzetbél is

Manapsag mar tobb cég is fejleszt robotokat, kezdenek kialakulni a kiillonb6z6 irdnyvonalak
is. Mivel mindegyiknek van elénye €s hatranya is, kiilonbozd korosztalyok szamdra mas és
mas robot a vonzd, ezért a palyazat adta lehetdséggel €lve tobb kiilonbozd robotot szereztiink
be. Ezeket az egységeket szeretnénk a jovOben belizemelni, kiprobalni, moddszertani
ajanlasokat kidolgozni arra, hogy hol ¢s hogyan tudnank &ket jol haszndlni a

matematikaoktatasban.

Robotikai eszkozok

Pi2Go Ultimate robot, Raspberry Pi B+ szamitogéppel, Scratch Controller Input Device

Meet Raspberry Pi 3 Model B+
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A robot Scratch és Python nyelveken programozhatd. Az atlatszo vaz lehetdvé teszi, hogy
programozas kozben valds idOben lathassuk a modositasokat, illetve a parancsok futtatasa
soran a kijelzoket. A széleskorli ki- és bemeneteknek koszonhetéen a Pi2GO tokéletesen
programozhatd robot. A didkok megtervezhetik €s megirhatjadk sajat programjukat, majd
lefuttathatjdk az eszkozon. Tokéletes a csapatmunkara. Engedjik, hogy a tanulok
megtervezzék, majd megirjak a programot, ezutan tesztelhetik a Pi2Go-n. A Pi2Go
programozhat6 wifi-n keresztiil vagy rat6lthet6 a program USB-n keresztiil.

Maga a Raspberry Pi szamitogép nagyon alkalmas programozas tanitdsara, mert egy olcso
nagyon pici szamitdgép. A programozas megismerésén tul nagyon sok mérésre, adatgytijtésre
is alkalmas, mivel sokféle szenzor létezik hozza elfogadhatdo aron. A Pi2Go robottal vald
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tarsitdsa a fiatalabb korosztdly szdmara idedlis és nagy eldnye, hogy kétféle nyelven is
programozhat6. A kisebbeknek a Scratch konnyen kezelhetd, mig a nagyobbak a robot
segitségével megismerhetik a Python programozéasi nyelvet. Ehhez legjobb, ha a

PythonLibrary moduljait hasznaljuk.

Lego Mindstorms EV3 Education robotépité készlet (iskolai csomag)

o e e

Core Set
Ensemble de base

mmusrer'm

education

A LEGO Mindstorms a modern technoldgia rajongoinak késziilt. Kombinalja az intelligens
kockakat a programozhat6 épitdelemekkel, érzékeldkkel és szoftverrel. A felépitett robotok
végrehajtjak az utasitdsokat. A LEGO Mindstorms egyik legnagyobb elénye a modellek
ujjaépitésének lehetésége. A LEGO serkenti a képzelderdt, 0sztonzi a kreativitast, fejleszti a
finom motorikus készséget és a gyermekek korében a legnépszeriibb épitdjaték. LEGO

Mindstorms EV3 kombinalja a LEGO kockak lehetdségeit a modern technologiaval. A
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LEGO® elemeket 0sszeépitve egy programozhato épitéelemmel, motorokkal és érzékelokkel,
készithetiink olyan alkotdsokat, amelyek jarnak, beszélnek, megfognak, gondolkodnak, 16nek
¢s szinte barmit megtesznek. A készletben 17 lenyligoz6 LEGO robotkonstrukcid épitési
utmutatojat talalhatjuk meg, mely tokéletes projektmunkakat biztosit a gyerekeknek. Minden
egyes robotnak egyedi tulajdonsagai vannak, és egy programja, ami iranyitja a robot
viselkedését. Az egyszerli mozgatashoz hasznalhatjuk a tavirdnyitot, de ha még tobbet
szeretnénk, akkor a Commander App-pal okostelefonrél vezérelhetd. Kovetkezd
lépcséfokkeént pedig tableteken, PC-n és Mac-en meg tudjuk irni a sajat programunkat egy

ingyenesen letdlthetd kornyezetben.

COZMO robot
A Cozmo nem csak egyszerlien mozog, hanem érdeklddik és felfedez. Nem csak tanul, hanem
felmér és tervez. Nem csak lat, hanem megismer téged. Nevezheted Ontudatosnak, szinte

emberinek. Csak ne nevezd jatéknak. O egy szuperszamitogép lanctalpakon.

A Cozmo felfedezi, megismeri a vilagot és képes dontéseket hozni az aktualis hangulatanak
megfeleléen. Négy motorjaval és tobb, mint 50 fogaskerekével, allandé mozgésban van, mint
egy mini Mars-jar6. VGA kameraja (30 kép/masodperc) és kifinomult arcfelismer6 szoftvere
rogzit minden interakciot. Egy 128x64 felbontasu kijelz6jén lathatod és egyedi tonusu

hangjan hallhatod az aktualis hangulatat.

mBot Ranger STEM Robot Kit
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Cserélhetd szenzorokkal felszerelt, dataloggerként is hasznalhato, programozhat6 robot Kkit.
Az mBot Ranger kit tartalmazza az alabbi érzékeldket az alappanelre szerelve: hangérzékeld,
gyroscope, homérseklet érzékeld, fényérzékeld. Ezen kiviil szdmos tartozékaként van még a
Kit-ben: Me vonalkdvetd modul, Me ultrahangos tavolsagérzékelé modul. Az alaplapjara

szerelt bluetooth modul, 12db RGB LED, és egy csipogo segitségével tud kommunikalni.

Mivel a robot tokéletesen alkalmas mérési eredmények gytijtésére, ezért még tovabbi két
szenzort kértlink hozz4, melyek természetismeret- ¢és fizika tantargyak méréseihez is

alkalmasak:

Me Homérséklet és paratartalom érzékelo modul

Ez a hOmérséklet és paratartalom érzékeld6 modul egy kalibralt digitalis jelkimenetet
tartalmaz. Specidlis digitalis modulgylijté technoldgiat és hémérséklet, paratartalom érzékeld
technologiat alkalmaz, hogy biztositsa a magas megbizhatosagot és a kivalo hossza tava
stabilitast. A modul 0° C és 50° C kozotti hdmérsékletet mérésére képes. Segitségével egy
koltséghatékony homérséklet- ¢és paratartalom-figyeld rendszert épithetiink fel. Sarga
azonositdja azt jelenti, hogy egyetlen digitalis portja van, és a sarga jelzéssel rendelkezd

porthoz kell csatlakoztatni az alappanelen.

Me PIR mozgdasérzékelé modul

A PIR mozgasérzékel6t hasznalhatjuk allatok és emberek mozgasanak észlelésére is
koriilbeliil 6 méteres tavolsagban. Ha barki mozog ebben a tartomdnyban, az érzékeld SIG
érintkezdjén HIGH értéket ad ki. Az aramkori lapon taldlhato potenciométerrel beallithatja az

érzékelési tartomanyat a sajat igényeinek megfelelden.
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LittleBits STEM Student Set

littleBits ==

Do SLIG £+

A LittleBits készlet nem robot, de mégis ebbe a kategéridba soroljuk. A kit segitségével
bevezethetjiik a gyerekeket az elektronika és a mérnoki tudomanyok vilagaba. Ezzel két olyan
foglalkozas irant kelthetjikk fel az érdeklodésiiket, melyeknek a matematika nagyon fontos
alapkdve. Mivel ez a készlet jellegében eltér a kordbban emlitett robotoktdl, ezért ezzel
masfajta gyerekeket tudunk motivalni.

A LittleBits  ¢épitdelemek  segitségével fejleszthetd a  gyerekek  kreativitasa,
problémamegoldasa és 0sztonzi ket a csapatmunkara. A LittleBits épitdelemek segitségével
a tanuldk megismerkedhetnek az 4ramkorokkel, épithetnek egyszerli, majd egyre
bonyolultabb késziilékeket. A szinkoddal ellatott, magneses elemek konnyedén
Osszekapcsolhatok €s szétszedhetok. A tanulok azonnal visszajelzést kapnak, hogy sikertilt-e
megvaldsitani az elképzelésiiket. A tobb mint 120 oldalas tanari kézikonyvbdl pedig temérdek
Otletet merithet az oktatd. Ez a kézikonyv alkalmas arra, hogy elészor olyan projekteket
¢épitstink, melyek segitségével megismerkediink az egyes elemekkel. A kit nagyon sok
szenzort is tartalmaz, vannak bemeneti és kimeneti tartozékai is. Miutan megismerkedtiink az
elemekkel, fokozatosan épithetjiik fel a sajat elképzelésiink alapjan azt amit szeretnénk.

Tovabbi projekteket taldlhatunk még Diana Rendina honlapjan Teacher Guide
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(https://d3ii2lldyojfer.cloudfront.net/pdf/STEAM+Student+Set/STEAM-Student-Set-
Teacher%27s-Guide-v0.9.pdf).

Robotika Projektek

Beszamolonkban mutatunk is néhany példat arra, hogy milyen projektekben lehetne a
robotokat alkalmazni. Igyeksziink olyan alkalmazasi teriileteket keresni, ahol tobb tananyagot
kell a didknak integradlnia ahhoz, hogy meg tudja oldani a kitlizott feladatot. Célunk
elsdsorban az, hogy az iskolai oktatdsba ezeket az eszkozoket, mint motivacios eszkozt
behozzuk, akar egy-egy ora erejéig, de lehetne szakkort is koréje szervezni. Mindezek mellett
egy-egy projekt, vagy annak egy része természetesen arra is alkalmas, hogy

tudomanynépszeriisité rendezvényeket bemutassuk.

Derékszogii koordinata-rendszer, kombinatorika

A robotok Iéptetése diszkrét modon alkalmas arra, hogy a sik derékszogi
koordinatarendszerében val6 jartassagot gyakoroljuk. Ezt a didkok a teknds grafikaval most is
gyakoroljak informatika ora keretében. A robotok alkalmazasa még inkabb kézzelfoghatova
teszi a navigaciot, igy a gyerekek szdmara ez még érdekesebb.

Feladatként a gyerekeknek a (0,0) pontbol el kell jutni 4 egységnyi hosszu vizszintes illetve
fliggdleges 1épéssel a (2,2) pontba. Ha tdbb csoportban dolgozunk, akkor valoszinlileg mas-
mas uton jut el az egyik és a masik csoport. Az is lehet, hogy benniik azonnal felvetddik a
kérdés, hogy mashogy is lehet-e? Ezt a spontan helyzetet ki lehet hasznalni kombinatorikai
ismeretek tanuldsara. Tegylik fel a kérdést, hogy hanyféle uton juthatunk el (0,0)-bol a (2,2)
pontba, ha csak jobbra, balra, fel vagy le Iéphetiink 1-1 1épést? A feladat nyilvan nem mas,
mint egy ismétléses permutacio, de altalanos iskolasok ezt a fogalmat még nem ismerik, de
konnyen raéreznek, és ki tudjék talalni a kiszamitdsanak modjat. Tovabb folytathatjuk a
vizsgalodast, ha emeljiik a 1épésszamot. Hanyféleképpen juthatunk el 5 lépésben? Es 6
Iépésben? Ez utobbi kérdés azért érdekes, hogy megbeszéljiik azt a lehetdséget, hogy a
robotunk mar a 4. 1épésre eljut a kivant pozicidba, majd ott tesz még egy oda-vissza mozgast.

Ezt beleszamoljuk-e a 6 1épéses megoldasok koze?
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Komplex szamok

A komplex szamok teljes leirdsa csak az egyetemi tananyagban keriil el0, de annak egyes
elemeit mar kozépiskolasoknak is meg tudjuk mutatni. A komplex szamok leirasanak harom
modja van. Az algebrai alakban a komplex szdmokat a + ib alakban irjuk, melyet az ugy

nevezett Gauss-féle szamsikon vagy mas néven az Argand-diagramon abréazolhatjuk:

ib z=a+ib

0 1 2 3 4

a

Ha a didkok mar tanultak a hegyes szogekre vonatkozé szogfliiggvényeket, akkor attérhetiink a
komplex szamok trigonometrikus alakjara, mely z = R(cosa + isina). Szdogfliggvények
segitségével az algebrai alakbol ki tudjak szdmolni a komplex szam abszolut értékét, azaz R-
et és az argumentumat, azaz a-t. A robot mozgasat mindkét modon tudjuk programozni.
léphetiink vizszintesen ¢és fliggdlegesen, vagy pedig elforgathatjuk el6szor a z
argumentumaval, majd ebben az irdnyban mehetiink R tavolsagra. A didkok
megtapasztalhatjadk, hogy ugyan abba a pontba fogunk érkezni. Természetesen forditva is

kiprobalhatjuk, a trigonometrikus alakbol kiszamolhatjuk az algebrai alakot.

Aranyossag és a mértékegységvaltas, tavolsagmérés, keriilet

A robotok hasznalatanal ez egyik elsd, legegyszerlibb dolog, hogy egyenes mentén mozgatjuk
Oket. Ezt fel lehet hasznélni az aranyossag tanitasanal, példaul a kovetkezo feladattal (Eli Silk
¢s Christian Schunn: Using Robotics to Teach Mathematics: Analysis of a Curriculum
Designed and Implemented
https://www.cmu.edu/roboticsacademy/PDFs/Research/SilkSchunn2008a-ASEE.pdf):

Egy robot kereke éppen 8-szor fordul kérbe, mig a robot 44 cm-t halad elore. Hanyszor fordul

korbe a kereke, ha a robot 10 cm-t tesz meg?
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Megkérhetjiik a gyerekeket, hogy programozzak be a robotjukat ugy, hogy pontosan 100 cm-t
tegyen meg. Hogy pontosan 50 cm-t haladjon eldre. Konnyen észreveheto itt az aranyossag.
S6t, megfeleld adatokat megadva, arra is ravezethetok, hogy nem feltétlentil azt kell nézni,
hogy hanyszor fordul koérbe a kerék, hanem érdemesebb kisebb egységeket hasznalni, vagy
attérni fokokra.

Mindjart kapcsolddunk is a kovetkezd témahoz, a kor kertiletének kiszamitasdhoz is. Ki lehet
probalni kisebb és nagyobb kerekekkel is ezt a projektet. Ha minden csoportnak ugy kell
beprogramoznia a naluk levé robotot, hogy 100 cm-t haladjon, de a robotoknak kiilonb6z6
nagysagu kerekiik van, akkor hamar észrevehetd itt is az aranyossadg. Mivel a kor kertiletét
nehéz mérni, megfigyelhetjiik az aranyossagok a kor atméréjével is. Ebbol pedig meg tudjuk
mutatni, hogy a kor keriiletének és atmérdjének a hanyadosa alland6. Mennyire pontos

eredményt tudunk igy kimérni?

Kreativitas fejlesztése

A palyazat keretében rendelt kiillonb6z6 robotok lehetéséget adnak arra is, hogy a gyerekek
fantdzidjukat szabadon engedve 0 robotokat épitsenek. Ezeket az eszkdzoket viszont csak az
iskolaba, kiallitason, azaz ellendrzott keretek kozott hasznalhatjdk. Viszont szdmos olyan 6tlet
van, ami arra 0sztonzi Oket, hogy otthon is folytassak ezt a tevékenységet. Minimalis

eszkozzel otthon is tudnak épiteni. Ehhez oOtleteket példaul a https://nrich.maths.org/8044

honlapon talaltunk. Egy kisautot dssze lehet épiteni a kdvetkezd eszkozokbal:
o két ceruza
o két kis vonalzo
e két cérnaorso
o két befottesgumi
o egy elektromos motor

e egy elemtarto és elem

Tavolsagmérés, pozicio meghatarozasa koordinatarendszerben
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Ha a robotot tetszéleges pontra letessziik, akkor hogyan tud eljutni egy elére meghatarozott

pontra (,,Home”)? Itt a probléma az, hogy a robot nem tudja, hogy milyen irdnyba és mennyit

kellene neki mennie, hiszen nem tudja a kezdeti koordinatait. Ehhez tajékozodasi pontokat

(,,tornyokat’) hasznalhatunk.
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Letesziink harom ,,tornyot” (4, B és C) ugy, hogy a ,,Home” ponttal egyiitt egy téglalapot

hatarozzanak meg. A robotot e téglalap belsejébe valahova letessziik. A robotnak ekkor korbe

kell fordulni, meg kell keresnie a ,.tornyokat”, megméri a tornyoktol vett tavolsagat. (Az

mBot Rangerhez kiilon érzékeldként vettiink ultrahangos tavolsagmérdt, mely képes erre.) A

crer

kiszamolhatjuk a tornyoktdl valo tavolsagot, melyet a robot megmért:
d1 = 4/ Xz + yZ
dy =x* + (y — b)?

ds =\/(x—a)2+y2.

Az egyenleteket (x, y)-ra megoldva:

X

y:

d? —d3 + a?
2a

d? —d3 + b?
2b '

fgy meghataroztuk a robot koordinatait a tornyok 4ltal meghatarozott koordinatarendszerben.

Ahhoz hogy a robot eljusson a ,,Home” pontra, azaz az (a, b) koordinataju pontra x illetve y

iranyban a kovetkez6 tavolsagokat kell megtennie:
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d? — d? + a?
Xgo =@ =X ="
d? — d? + b?
Yoo = b=y ==

Adatgyiijtés és adatelemzés

A robotokhoz tobbféle érzékelodt is lehet mar kapni. A palyazat keretében sikeriilt beszerezni
hémérsékletérzékeldt, paratartalom mérét, hangérzékeld, gyroscope és fényérzékeld pedig
alapbol jon az mBot Ranger kittel. Ezek az érzékelok alkalmasak arra, hogy sok adatot
gyljtsiink be, igy a tobbi természettudomdnyos tantdrggyal kozos projektet is ki lehet
dolgozni. A didkok megtanuljak az adatgy(jtés modjat, majd ezeket az adatokat le kell

jegyezniiik, rendszerezni kell, és a sok 0sszegyiilt adaton pedig adatelemzést lehet végezni.

BEFEJEZES

A felsorolt jatékok és technikai eszkozok izelitét adnak a matematika 6rdn hasznalhato
egyéni- ¢és tarsasjatékok, fejtordk, logikai feladvanyok, projektek sorabol. Tudatosan

valasztottunk

e sajat kézzel elkészithetd jatékokat,
e cgyszerl, hagyomanyos eszkdzokkel (dobokocka, logikai készlet) jatszhato jatékokat,

e alegmodernebb technikat alkalmaz6 eszkozoket.

A hagyomanyos eszkdzoket igényld és egyszerii jatékok mindenhol, és barmikor jatszhatok,
akar tanari kézremiikodés nélkiil. Az egyszerli szabalyrendszerii, kis eszkozigényti jatékok
nagy segitséglinkre lehetnek tetszdleges korosztaly esetén, ha csak rovid iddre, vagy varatlan
helyzetben szeretnénk a gyerekeket lefoglalni.

A modern technikai eszkozok nekiink, pedagdgusoknak is jdonsagot jelenthetnek, egyiitt
fedezhetjiik fel a benniik rejlé lehetdségeket didkjainkkal. A palyazat keretében beszerzett
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eszkozok egy részét még ki kell tapasztalnunk, de biztosan nagy érdeklddés lesz a robotika
irant a fiatalok korében.

A palyazat soran tobbszor is volt lehetdségiink foglalkozasokat tartani kisebb és nagyobb
csoportoknak is. Részt vettiink az egyetemi kutatok ¢&jszakdjan ¢és tartottunk altalanos
iskoldban 1is jatékos foglalkozast. Egyre tobb iskola is érdeklédik ilyen jellegi bemutatok
vagy szakkorok irant, ezért tervezziik azt is, hogy a projektjeinket szélesebb korben is be
tudjuk mutatni. Ehhez a palyazat lehetdséget adott, hogy beszerezhessiik a prezentaciokhoz
sziikséges eszkozoket, mint példdul tablafilceket, eBeam Edge tollakat, prezentacids
taviranyitdkat. A Nobo ,,P3”-as prezentacids taviranyito teljeskori egérként funkcional akar
15 méter tavolsagbol is, mig Kensington presentacids taviranyitd 2,4 GHz vezetéknélkiili
technologia, mely megbizhat6 kapcsolatot biztosit a szamitdgépével akar 20 m tavolsagrol is,
z0ld lézeres, ami erésebb, mint a szokasos piros lézerek.

Célunk hogy felkeltsiik a matematika iranti érdeklddést, csokkentsiik az elditéleteket vele
szemben, fejlessziik a diakok matematikai képességet és ehhez mindig a csoportnak és a

célnak legmegfelelobb eszkozt kell hasznalnunk a lehetdségek koziil.
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AUER PETER:
TUDASTRANSZFER STRATEGIA,
JOGYAKORLAT, TUDASKOZVETITO RENDSZER
KIDOLGOZASA ES GYAKORLATI ALKALMAZASANAK BEMUTATASA

Dinamikusan valtozo vilagunk folyamatosan 0j helyzetet teremt. Rohamosan felgyorsult az
elektronika, azon beliil a mikroelektronika fejlodése, ami magéval ragadta a szamitastechnikai
eszkozok €s szoftverek fejlodését is. Ami néhany évtizede még tudomanyos fantasztikumnak
szamitott, az mdara az ¢letlink részévé valt. Maguktdl leparkold, vezetéstamogato
rendszerekkel ellatott gépkocsik kezdenek elterjedni, mikdzben az Onvezetd jarmiivek
fejlesztése gdzerdvel folyik. Amig a 70-es években még tavirdnyitdé sem volt feltétleniil a
televizi6 mell¢, addig mdra egy kisiskolas, egy zsebében elférd eszkozzel valds idejii
videobeszélgetést tud folytatni, akar egy toparti kempingezés kozben is. Es meg is teszi.
Tanul6ink tenyerébe mar szinte belendttek a kiilonb6z6 okos eszkdzok, melyekben mar régota
nem a telefon funkcid a 1ényeges. Varhatoan a fejlédés mértéke novekedni fog. Emellett az j
gyartastechnologidk, a tomeggyartds egyre tobb ember szdmara teszik elérhetévé az egyre
korszerlibb, egyre nagyobb tudast eszkozoket. Informécios tarsadalom korszakdban éliink,
amelyben a globalis informatikai haldzatoknak koszonhetden nem csupan a kommunikacios
tavolsagok csokkentek, hanem a vildghald széles korli haszndlata megvaltoztatta az emberek
mindennapi szokasait, s6t egyre inkdbb atalakitja az emberi kapcsolataikat is.

A valtozé viladg, a valtoz6 tanuldi szokdsok 10 helyzet elé allitjdk a pedagdgust is. Nem
tehetjik meg azt, hogy a valtozdsokat figyelmen kiviill hagyva nem igazodunk a
kornyezetliinkh6z. Az innovativ eszk6zok hasznéalatanak melldzésével Oriasi lehetdséget
veszitenénk el. Hiba lenne nem foglalkozni azzal a technologiaval, azokkal a technologia
nyUjtotta lehetdségekkel, amelyek éppen tanitvanyainkat a legjobban érdeklik, amelyek nagy
hatassal vannak rajuk. Ilyen innovativ eszkoz lehet a keziinkben a Lego robot.

A dan Lego «cég mar 1986-ban gyartott szamitogéppel vezérelt termékeket.
(https://www.lego.com/hu-hu/mindstorms/history; 2018. 12. 01., 9:15) Egy évtizednyi

fejlesztés utan, 1998-ban mutattak be a Lego Mindstorms RCX Intelligens Tégla és Robotikai

Tervezd Rendszert, ami lehetové tette a Lego elemekbdl Osszeallitott jatékok szamitogép
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programmal val6 irdnyitasat. Ugyanebben az évben kisérleti bajnoksagot inditottak a Chicagoi
Tudomany és Ipari Muzeumban 200 didkcsoporttal, ahol a tanulék Osszemérhették
programozoi ismereteiket. 2005-ben Atlantdban megrendezték az els6 LEGO League
Vilagbajnoksagot, ahol a résztvevo didkok kiilonb6zo feladatokat oldottak meg a sajat maguk
altal Osszeallitott és beprogramozott Lego robotjaikkal. 2006-ban megjelent a Lego
Mindstorms NXT valtozata, amely még tobb lehetdséget adott a programozoinak. Jelenleg,
2013-tol a Lego Mindstorms EV3 valtozata képviseli a Lego robotikat. A tanuldk tuddsanak
Osszemérésére folyamatosan szerveznek versenyeket. A legjelentdsebb a 2004 6ta évenként
megrendezésre keriild World Robot Olympiad nemzetkdzi robotprogramozési verseny,
amelynek célja, hogy a gyermekeket és fiatalokat kozelebb hozza a természettudomanyos
ismeretekhez, tantargyakhoz, valamint 0sztondzze Oket a mérndki, informatikai szakma
valasztasara. A csapatok 2-3 tag és egy csapatvezetd kozosen oldjak meg az évente megljulod
kihivasokat. A versenyen a csapatok a robotjukat Lego Mindstorms elemekbdl épitik meg, de
versenykategoriatol fliggden a tobbi vezérld, épitdanyag vagy programozasi nyelv hasznalata
iIs megengedett. (http://wro.hu/; 2018. 12. 01., 9:36) A gyerekek érdeklédését jelzi, hogy a
2018. ¢évi, Thaifoldon megrendezett versenyen a mintegy 60 orszdg tobb, mint 20 ezer
csapata, koztilk 8 magyar csapat is kvalifikalt. A hazai rendezvény szervezdje az Edutus
Egyetem. Az intézmény nagy hangsulyt helyez a fiatalok miiszaki tudoményok iranti
érdeklddésének felkeltésére €s az eziranyl tehetséggondozasra, aminek kiemelkedd eszkoze a
robot programozasi versenyek szervezése. Az idei évben a WRO™ LEGO®™ Robot verseny
Magyarorszagon bekeriilt az emberi eréforrasok minisztere 14/2017. (VL. 14.) EMMI
rendelete a 2017/2018. tanév rendjérdl 3. szamt mellékletébe az oktatasért felelés miniszter
altal anyagilag tamogatott tanulmanyi versenyek koze.

A vilagpiacon tobb cég is megjelent kiilonbozd konstrukeioja, funkcidju, felszereltségl, eltérd
szoftvertimogatasti robotokkal, melyeket az oktatds teriiletére szantak. A Lego termékének
egyik nagy eldnye, hogy a sokféle és egymadssal kompatibilis Lego alkatrészbdl a robot
konstrukcioja tetszés szerint, végtelen sokféleképpen varidlhato, teret adva ezéltal a
kreativitasnak, kiilonbozd feladatok elvégzésére alkalmas eszkoz létrehozasanak. A robotot
elektromos motorok mozgatjak. A megépitett konstrukciora tobbféle érzékeld szerelhetd. A

robot legfontosabb eleme a Lego altal ,téglanak” nevezett kis méretli, kijelzével ellatott
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kezelofeliiletli, szamitogépen keresztiil programozhat6d vezérléegység, amely négy motor €s
négy érzékeld csatlakoztatasat teszi lehetévé. A tégla sajat memoridval rendelkezik, amely
mikré SD kartyaval tovabb bovithetd. Az egység kommunikacidja a programozo
szamitogépével adatkabelen, bluetooth vagy wifi kapcsolaton keresztiil valosithatd meg. A
tégla vezeték nélkiili kapcsolattal akar masik téglakkal is kommunikalhat. A felhasznalobarat
programozasi nyelvet és programozasi kornyezetet szintén a Lego dolgozta ki. Ingyenesen
elérheto kiilon tanari és tanuloi szoftver, valamint okos mobileszk6zokre késziilt alkalmazas
is. A dan cég oktatast segitd, tamogatd anyagokat is készit, melyek a cég honlapjan elérhetdk.
Kifejezetten oktatasi céllal késziilt az 541 elembdl allo Lego Mindstorms EV3 Education
oktatési alapcsomag és a 853 elemes oktatasi kiegészité csomag. Az oktatasi alapcsomag a
tobb szdz ¢épitdelemen kiviil a kovetkezd elemeket tartalmazza (A kép forrésa:
https://education.lego.com/en-us/products/lego-mindstorms-education-ev3-core-set-
/5003400):

o 1 darab EV3 tégla
o 1darab EV3 akku
o 2 darab interaktiv, nagyteljesitményii szervomotor

o 1 darab kozepes motor, melynek forgasi

tengelye parhuzamos a motor tengelyével

ore Set
Ensemble de bose

o 1 darab ultrahangos tavolsagérzékeld szenzor

o 1 darab fény- és szinérzékeld szenzor

o 1 darab mozgasérzékeld (gyroszenzor) - uﬁwg;f&m !
o 2 darab iitkdzésérzékeld szenzor ‘

o 7 darab 0sszekotd kabel

o 1 darab kabel

o 1 darab rendezd doboz rendszerezd talcaval ?é

Az alapcsomag szenzorjain kiviil beszerezhetd
még tobbek kozott hdmérséklet mérd, nyomasméro, elfordulas érzékeld, infravords szenzor,

gyorsulasmérd szenzor, valamint GPS szenzor is.
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A robotika, a robotprogramozas az iskoldban szdmos teriileten erdsitheti a hatranyosabb
helyzeti régiok felzarkdzasat célzo oktatasi stratégiat. Ezek a teriiletek tobb helyen erdsitik,
esetleg at is fedik egymast. A robotika iskolai oktatasa rengeteg tanuloi kompetenciat fejleszt.
Sokszor éri kritika az oktatast azon a téren, hogy az oktatott anyag nem gyakorlatias. Ertik ezt
arra, hogy a tanul6 a tandran megszerzett tudasat nem képes a gyakorlati életben felhasznalni.
Az elméleti ismereteivel nem tud hatékonyan hétkdznapi problémékat megoldani. Az a
tanorakon megtanult ismeret szamit értékes tudasnak, melyet a tanuld tanérakon kiviil is,
sz¢les korben, mas helyzetekben is, kiilonbozé feltételek kozott fel tud hasznalni. Abban az
esetben, ha egy uj feladat elemeiben egyezik az eredeti tanulési szituacidban lévdvel, €s az
ember az egyik feladatban megtanult alapelveket alkalmazni tudja egy masik feladatban,
tudastranszferrél beszéliink. (Molnar Gyongyvér: A tudastranszfer; Iskolakultara 2002/2.
szam 67. oldal; http://www.staff.u-szeged.hu/~gymolnar/MGy2002-2.pdf ) A tudastranszfer,
roviden transzfer miikodésének kutatdsdval mar az 1980-as évektdl kezdve aktivan
foglalkoznak. A teljesség igénye nélkiil 6sszegyljtottem néhany transzfer definiciot, melyek

az elmult évtizedekben keletkeztek. A transzfer, ugy fogalmazzak meg, mint

o jelenség, ha a korabban tanult tudas és képesség befolyasolja az uj tudas és képesség
tanulasanak és kivitelezésének modjat (Cormier és Hagman, 1987) (Simon, 1999);

o aminek bekdvetkezése azon mulik, miképpen keresgéliink a memoridnkban, illetve hogy
milyenek a mar meglévd csomopontok kozotti kapcsolatok (informacié feldolgozas
modellje) (Salomon és Perkins, 1989);

o relevans eldzetes sémak aktivizalasa (sémaelmélet modellje) (Salomon és Perkins, 1989);

o eljaras, amely lehetové teszi, hogy a kordbban megtanult valaszokat hasznalni tudjuk Uj
szituacidkban (Gage ¢és Berliner, 1992);

o mérték, amennyiben egy 0j szitudcidban megismétlink egy viselkedésmodot, eljarast
(Detterman, 1993);

o eldzetes tanulds, amely befolydsolja az eredeti tanulastol kiilonb6z6 1j tanulast vagy
teljesitményt, a szoban forgd feladatot (a kordbban tanultak alkalmazéasa az 0j probléma
megoldasa sordn) és/vagy kontextust (az osztalyteremben tanultak alkalmazasa otthon

vagy munkaban) illetéen (Marini és Genereux, 1995);
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o hatéds, amelyet egy kordbbi szituacioban (A feladat) szerzett tudas gyakorol az uj
szituacioban (B feladat) valo tanulasra vagy kivitelezésre (Mayer és Whitrock, 1996);

o korabbi helyzetben elsajatitott tudas hasznalata egy 1) helyzetben (Alexander és Murphy,
1999);

Altalanosan elmondhatd, hogy az egyik feladatban vagy szituacioban megtanultak
befolyasoljak a késobbi feladatok megoldasat, a késobbi szitudciokban vald tanulast.
Tulajdonképpen minden tanuldsban jelen van a transzfer, mivel kétszer ugyanazzal a
helyzettel szinte soha nem taldlkozunk, csupan csak hasonléval. Ha ilyen hasonld helyzetben,
szituacioban azonositjuk és alkalmazzuk a korabban megtanultakat, akkor tulajdonképpen
transzferaljuk az ismereteinket.

A tudastranszfer elméleti megkdzelitésébdl még kiemelném a kozeli transzfer és a tavoli
transzfer fogalmat. A kozeli transzfer megvaldsuldsakor az eredeti tanulds nagymértékben
hasonlit az 0 szituacidohoz, a tavoli transzfer esetében az eredeti tanulasi helyzet jelentésen
eltér az Uj szituaciotol. Ha ez a tavolsag elég nagy, akkor a szakirodalom kreativ transzferrdl
besz¢l. A transzferfolyamatok {6 ismertetéjegye az absztrakcid, az eljarasok eredeti
kornyezetiikbdl valo elvonatkoztatasa, sémakka alakitasa.

Turbulensen valtozo vildgunkban egyre gyorsabban a technika fejlédése, egyre tobb
informaciot kell elsajatitanunk, ezért a mindennapi életben vald érvényesiiléshez eddig soha
nem latott mdédon sziikség van a transzferalas képességére. Ezért mar az iskolaban is fontos
szemponttd kell valnia a gondolkodas fejlesztésének, az egyéni, illetve csoportmunkéra
nevelésnek, valamint azon képesség ki-, illetve tovabbfejlesztésének, amely lehetévé teszi az
0nallo, hatékony informacidszerzést, az informacio6 feldolgozasat és hatékony alkalmazasat.

A robotprogramozas valtozatos feladatainak iskolai keretek kozotti megismerése ¢és
gyakorldsa megadja a lehetdségét annak, hogy a didkok az iskolabdl kilépve, addig altaluk
még soha nem latott problémakat is meg tudjanak oldani.

A tudastranszfer spontan is bekovetkezhet, de fontos szerepet kell, hogy kapjanak azok a
stratégiak, melyek a transzfert 0sztonzik. A robotprogramozas tobb olyan teriiletet fejleszt,
amely lehetdvé teszi, hogy a tudastranszfer bekdvetkezzen. Vegylink szamba néhanyat

kozuluk.
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Sok didk szamara 0Osztonzé az, hogy korunk fejlett technikai eszkdzeinek miikodését
befolyasolni tudja. Sokan okostelefonjukra készitenek egyszerli alkalmazasokat, grafikus
feltiletli, ingyenesen hasznalhato applikéacid-készitdé programokkal. Hasonld élményt ad, egy
robot programozasa is. Sajat eredményeit latva, azokon felbuzdulva a tanuld egyre
bonyolultabb feladatokat allit maga elé, egyre Osszetettebb problémakkal birk6zik meg és
gy0z le. A robotprogramozas iskolai keretek kozott lehetdség arra, hogy altala probléma alapti
oktatast (Problem Based Learning, réviden PBL) valésitsunk meg. A probléma alapu oktatés
altal eldsegitjiik az aktiv tanulast, mivel egy konkrét, eldre meghatarozott, életszerli probléma
elé allitjuk a tanuldt, melynek megoldasahoz neki kell informacidkat felkutatni, azokat
tanulmanyozni, elemezni, mikoézben fejlodik a tanuld kritikus €és elemzdé gondolkodasa.
Probléma-alapt tanitdsi modszer a gondolkodds rugalmassagat fejleszti. Felismeri a mar
birtokaban 1év0 tudas gyakorlati felhasznalasanak lehetdségeit. Felismeri, hogy az iskolaban
megszerzett ismeretei transzferdlva gyakorlatkozeli problémak megoldasara is alkalmasak.
Bér a tudastranszfer megvaldsuldsa a robotprogramozas soran gyakran végbemegy, nehéz
olyan bevalt és miikodo gyakorlatot, ugynevezett j6 gyakorlatot megadni, amely univerzalisan
alkalmazhat6. Ennek f6 oka az, hogy a Lego robot nem fix konstrukcio. Az egyes robotok
szerkezeti felépitését, mechanikai megoldasait, a felhasznalt szenzorokat mindig az adott
megoldandé feladat hatarozza meg. A céliranyosan megépitett robotra a mikodési
paramétereit figyelembe vevd, egyedi programot irunk. Ha készitiink 1s egy
feladatgylijteményt, a szerepe foképp a megoldandd feladatok, a problémak felvetését,
rendszerezését, a gondolatmenet iranyitasat segiti. A tanarnak a segitd szerepet kell bet6ltenie,
hogy a tanuloknak a mar megszerzett tudasukat transzferalni tudjak. Nézziik ezt egy konkrét
példan, a vonalkovetésen Keresztiil. A vonalkdvetésen a robotnak azt a tevékenységét értjiik,
amely sordn a robot egy talaj szinétdl eltéré szinli vonal mentén halad. A probléma
felvetésekor rogziteni kell, a vonal gorbiileteinek mértékét, hiszen a robot konstrukcidjat, ami
a szerkezet fordulékonysagat, fordulokorének sugarat meghatarozza, ennek megfelelden kell
megtervezni €s megépiteni. Ugyancsak rogziteni kell, a feladat megoldasakor hasznalando
fényérzékelok szamat, amely a megirandé miikodtetd program felépitését hatdrozza meg. A
projekt soran fontos szempontnak tartottam, hogy olyan robotot tervezzek, amely egyetlen

Lego Education oktatasi csomagbol megépithetd, igy véleményem szerint 3-4 készlettel mar
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zokkenésmentesen lehet szakkori munkat végezni. Ezért a robotra csak egy fényérzékelot
szereltem fel. Megjegyzem, ha a lehetéségek engedik, a vonalkovetés problémajanak két
fényszenzorral vald megoldasa egy Ujabb problémafelvetést tesz lehetévé. Egy
fényérzékelével a robot a vonalnak valamelyik oldala mentén képes haladni,
fényérzékeldjével észlelve a jellemzden sotét szinli vonalrél és a vildgos hattérrol
visszaverddo fény intenzitdsat. A megoldas elsé szintjén a robot jobbra-balra forduld pasztazé
mozgassal halad el6re, ahol a fordulasi iranyt az hatarozza meg, hogy az érzékel6 az adott
pillanatban a sotét vonal felett vagy a vildgos hattér felett all. A pasztdzd6 mozgést a
konstrukcid okozza, ugyanis a robot hajtasa két egymastol fiiggetlen motorral torténik,
melyek egy bal és egy jobb oldali kerekeket hajtanak. A motorok fordulatszamkiilonbsége
eredményezi a robot elfordulasat. Mivel hol a jobb, hol a bal oldali motor hajt, a robot is
jobbra-balra forduld, pasztazo mozgassal halad elére. A robotnak egy harmadik kereke is van,
ami a gyakorlatban egy goly6. Ez a robot hossztengelyén helyezkedik el, tamaszté funkciot
tolt be és a robot elforduldsdnak semmilyen irdnyban nem szab hatart. Szintén megjegyzem a
robot forduldsa ¢és hajtasa mds megoldassal, példaul tengelycsonk kormdnyzassal is
kivitelezhetd, de az szintén teljesen mas konstrukciot igényel, és ha preciz megoldést akarunk,
akkor az tovabbi gépészeti, gépjarmiitechnikai ismereteket is igényel, mint a differencialmii és
a kormanygeometria ismeretét. A robot szerkezete, a hardver alapjan, ha az altalunk
megengedett elfordulast 1 egységnek tekintiink, akkor a szabdlyozasunk a kdvetkezd

diagrammal abrazolhato: ,

A grafikon fiiggdleges tengelyén az elfordulds mértékét adjuk meg,

ahol a pozitiv érték a jobbra, a negativ érték a balra forduldst

jelenti. A vizszintes tengelyen a fényérzekeld altal mért értéknek az

altalunk meghatarozott értéktdl valo eltérését, azaz a hiba mértékét

jeloljik. Mar itt lathatd, hogy a matematikai ismeretek
kapcsolodnak a megoldashoz.

A robotunk igy mar gond nélkiil kdveti a kanyargd vonalat, de
mozgasa darabos. Felvethetjiik tanuldinknak a kovetkezd feladatot, —
hogy a mozgast folyamatosabba tehetnénk, ha a robotunk akkor : |

egyenesen haladna, ha a vonal éppen nem kanyarodik. A
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megoldashoz vald eljutast éppen a matematikai ismeretekre épitve segithetjiik. Ha a balra és
jobbra értékek mellé egy harmadik értéket, az egyenes haladast is felvesziink, grafikonunk igy

modosul:

A gyerekekben szinte rogton felmeriil az oOtlet, hogy a s

tartomanyunkat még tobb részre is feloszthatjuk. A diagramon

egyértelmiien latszik, hogy a vizszintes részek egy egyenes mentén

rendez8dnek. Végtelen sok felosztas esetén valoban egy egyenest | | .

kapunk, melyet a matematikaban tanult y = a - x + b egyenlettel
irhatunk le. Az is lathat6, hogy az egyenes az y tengelyt az
Ya
origdban metszi, ezért a b értéke nullaval egyenlé. Az a valtozo f

pedig a hibaval aranyos eltérés mértéke. Ezt az Osszefiiggést

felhasznalva mar hibaaranyos szabalyozassal valositjuk meg a Y

vonalkdvetést. Természetesen még ez a szabalyozasi mdd is tovabb

fejleszthetd, egészen a PID (proporcionalis integrald derivalo)
szabalyozasig. De a folyamat 1ényege az, hogy a tanul6 felismeri, hogy a matematika 6ran
szerzett elméleti ismeretének gyakorlati haszna van. Matematika o6ran, fizika 6rdn gyakran
felteszik a diakok a kérdést egy-egy anyag targyaldskor, hogy az adott anyag mire vald, mire
lehet hasznalni. A fenti példa egy lehetséges felhasznalési teriiletet mutat, a tudastranszferen
keresztiil.

A programozas soran a tanulokban tudatositjuk, hogy minden probléma megoldasahoz egy
algoritmus vezet, amelyet megvalositva megoldhatja az eldtte allo problémat. Algoritmikus
gondolkodas fejlesztése sarkalatos pontja az oktatasnak. Miért kiillonosen hatékony eszkoz
ennek megvalositasara a programozas?

A robot altal végrehajtando feladatok megoldasat és ekdzben a problémaék lekiizdését a didk
egy programnyelv hasznalataval, azaz programozassal valositja meg. A programozds mar
onmagaban is fejleszt tobb kompetenciat, kiilonosen az algoritmikus gondolkodést. Az
algoritmusok olyan ismétlodo eljarasok, amelyeket meghatarozott, egymas utani sorrendben,
Iépésenként hajtunk végre. Segitségiikkel azonos tipusti feladatok megoldasi modjat

alakithatjuk ki. Tulajdonképpen a tervszerli tevékenységeket algoritmusok segitségével
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végezzik. Az algoritmikus gondolkodas a problémamegoldé gondolkodés soran alkalmazott
analitikus gondolkodasi miivelet fontos részét képezi. Az algoritmusok ezaltal fejlesztik a
tanulok kognitiv képességeit, valamint segitik a tananyag tartalmanak elsajatitasat. A tanarnak
a munkaja soran torekednie kell arra, hogy a kiilonb6z0 targyak keretében elsajatitott
gondolkodasi sémék algoritmus-rendszerré szervezodjenek. Ezaltal az 1) ismeret a korabbi
ismeretekhez, megoldasi algoritmusokhoz kapcsolddik, ¢és konnyebben beépiil, so6t
transzferhatasa révén mas helyzetekben is alkalmazhat6 lesz. Az algoritmikus gondolkodas
fejlodése sordn négy szint kiilonboztethetd meg, melyek a programozas tanitasa soran

nagyszeriien megfigyelhetok.

o A mar megtanult, ismert algoritmus emlékezetbdl valo felidézése és alkalmazéasa a konkrét
feladat megoldésara (deduktiv gondolkodas)

o Algoritmus alkotidsa, megoldasi 1épések, 1épéssorozat, szabaly rogzitése, altalanositasok
kialakitasa (induktiv gondolkodas)

o Tudatos torekvés az algoritmus kivalasztasara (algoritmikus gondolkodas)

o Az algoritmus modositasa, atalakitasa, kiilonbozd algoritmusok egymdsba agyazasa egy
konkrét feladat megoldasara (kreativ gondolkodas) (Juhaszné Géaspar Dorottya: Pedagogiai
segédletek - Az  algoritmikus  gondolkodéasrol;  2009.  augusztus  30.;
http://fejlesztok.hu/segedletek/pedagogiai-segedletek/417-az-algoritmikus-
gondolkodasrol.html, 2018.12.01., 13:24)

Az algoritmikus gondolkodas elengedhetetlen a matematika, illetve a természettudomanyok
teriiletén. Az algoritmikus gondolkodas fejlesztése pozitiv hatdssal van a tobbi tantargy
tanuldsara, st a tanulo teljes gondolkozasmodjara, €letszervezésére is. Hatalmas szerepe van
a tudatos, tervezd, értékeld magatartds és az Onkontroll kialakitdsaban. (Goncziné Kapros
Katalin: Algoritmikus gondolkodas fejlesztésének lehetdségei;
(http://old.ektf.hu/agriamedia/data/present/197/197 present.pdf; 2018.12.01. 13:53)

A Lego robotok programozasara kifejlesztett programnyelv mar 5. évfolyamos kortol
hasznalhato, bevezetd programozasi nyelvként is miikddik, a programozo6i kompetencidk
fiatal kort6l fejleszthetok. A programrészek egymashoz kapcsolhatd, feladatukra utalo
kinézetli grafikus modulokbdl allithatok Ossze. Ez az ugynevezett modularis programnyelv
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nagymértékben leegyszeriisiti a programok irdsat, mivel a szintaktikai hibakkal az esetek
tobbségében nem kell foglalkozni. Az egyes modulok paraméterezése a gyerekek altal
konnyen érthetd ¢és hasznalhatd beviteli eszk6zok segitségével torténik, mint példaul
legordiilo lista, radidgomb, jel6ld négyzet, hiszen ezeket a lehetdségekkel az okoseszkozeiken
Is talalkoznak. Ezek a beviteli eszk6zok adatbeviteli korlatozast is jelentenek, nem engedik
meg az értéktartomanyon kiviili adat beirasat. A vizualis megjelenités miatt a programszalak
attekinthetok. A fejlesztOkornyezet az internetrdl letdlthetd tovabbi modulokkal bovithetd,
amelyek lehetdvé teszik ujonnan beszerzett hardverek forraskodba épitését, vagy az elkészitett
sajat modulok forraskodba illesztését. (Kiss Robert: A Mindstorms EV3 robotok
programozasanak alapjai 2014;
http://download.ni.com/pub/branches/ee/2014/academic/kiss_robert_a mindstorms_ev3_robo
tok_programozasanak_alapjai.pdf; 2018.12.01., 15:06)

A csapatmunka ¢és a kozosségi tudasmegosztas jelentdségét szeretném még kiemelni. Mivel a
kommunikécios csatorndk atalakultak, a kozosségi média szerepe is felerdsodott. A Lego
fejlesztokornyezete lehetové teszi az elkészitett forraskod publikalasat, mas programrészletek
beillesztését. A megrendezésre keriild versenyeknek nem a csupén a versengés a célja, hanem
lehetdséget teremt a didkok szdmara a tapasztalatcserére, a tudasuk megosztasara, Otletek
tovabbfejlesztésére. Az interneten szamos helyen taldlhatd olyan oldal, ahol a gyerekek
megosztjdk a programozasban szerzett tapasztalataikat, vagy tandcsot kérnek, illetve adnak
egy programozasi problémaval kapcsolatban. A grafikus fejlesztdi kornyezet athidalja a
nyelvi korlatokat. Az eltérd anyanyelvii didkokkal valé szakmai kommunikacid, illetve a
nemzetkdzi versenyeken vald részvétel, a Lego angol nyelvii terméktamogatasanak hasznalata
motivaciot adhat az angol nyelv minél magasabb szintli elsajatitdsahoz. Ezaltal hozzajarul az
idegen nyelvi kompetencia fejlesztéséhez is.

A tapasztalatcsere jobban tdmogatja a kreativ megoldasok létrehozasat, szemben azzal, ha
valaki csak Onmagara tamaszkodik. A csapatban végzett munka megteremti a személyes
szakmai beszélgetés lehetdségét, amely sordn a tanuldk felfedezik azt, hogy tulajdonképpen
mennyit tudnak, Uj gondolatok sziiletnek és ezaltal a csapat szamadra is 0j tudas sziiletik. Ez a

tevékenység is erdsiti a tudastranszfer megvalosulasat.
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A 3-6 f6s csoportok a robotika szakkoron remek lehetdséget adnak a csapatmunkara, melynek
tobb pozitivuma is van. A didkok megtanulnak aktivan egyiittmiikodni a kozos cél
megvaldsitasa érdekében. A teammunkaban fejlodik a tanulok elemz6 gondolkoddsmodja és
dontéshozatali képessége. Az alacsony csoportlétszam alkalmat ad az egymas kozotti
kozvetlen kommunikaciora, fejlédik a kommunikaciés készség. Sok esetben azok is
megszolalnak, akik a nagyobb kozdsség eldtt ezt nem tennék. A kommunikacios készség még
tovabb fejleszthetd azzal, ha a csoport az eredményeit a tobbi csoport eldtt roviden prezentalja
is. A munka sordn a tanuldk tanulnak is egymastdl, ami erdsiti a tanuldsi folyamatot. A
csoport tagjai felmérhetik azt, hogy milyen mértékben jarultak hozza a k6z6s munka soran a
csoport eredményéhez, ezaltal fejlédik a tanulok Onismerete. Nem véletlen, hogy a mar
emlitett World Robot Olympiad nemzetkdzi versenyen is csoportmunkaban tevékenykednek a
gyerekek. Természetesen a csoportmunka hatékonysagat nagymértékben befolyasolja a tanar
gondos eldkésziilete, az érdeklddést felkeltd feladatok kiosztasat, az idOkeret meghatarozasat,
valamint a csoportképzést és a munkaszervezést illetden. Rdadasként a tanul6 a tanulmanyai
végeztével, a munka vildgaba kilépve is kamatoztatni tudja az egyiittmiikodd készség, a
csapatban val6 dolgozni tudés eldnyeit.

Nyilvanval6d, hogy nem minden gyermek lesz mérndk, programoz6. Ettdl fliggetleniil még
szerethetnek iskolai szakkorben robotikaval foglalkozni. Ezen tevékenységiik soran miiszaki
szemléletet alakitanak ki, felismerik €s jobban értékelik a mérndki tudast és a mérnoki munka
eredményeit, melyekkel a mindennapi életiikben taldlkoznak és hasznalnak. A programozas,
esetlinkben a robotika egyértelmiien fejleszti még az absztrakt gondolkodast, a
problémamegoldd készséget, a kreativitast €s a rendszerezési €s kombinativ készséget,
fejleszti a hibakeresd készséget, csapatszellemet alakit ki ¢és erdsiti a kozosségi
tuddsmegosztast.

Rovid ismertetdémben ravilagitottam arra, hogy a robotika, a Lego robot programozésa altal
alkalmas a didkok motivalasara, €lményszerli és komplex fejlesztésére. A programozasi
ismeretek megalapozasa mellett, illetve akdzben fejleszti az algoritmikus gondolkodést.
szamos tanuloi kompetenciat, hozzéjarul a tudastranszfer altal az elméleti tudas gyakorlatban
felhasznalhato, értékes tudassa valasahoz. Kivaloan alkalmazhato az altalanos iskola felso

tagozataban ¢€s a kozépiskoldban is. A Nemzeti Alaptantervben meghatarozott kompetenciak
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koziil fejleszti a matematikai, a digitalis, a természettudomanyi és technologiai, az anyanyelvi
¢s idegen nyelvi, valamint a szocidlis és kulturalis kompetenciat és erdsiti a kreativitast. A
pedagogiai  fejlesztési  célok koziil elsdsorban az algoritmikus gondolkodas, a
problémamegold6é gondolkodas megvalositasat segiti a robot. De emellett noveli a tanulok
egylttmiikodési készségét, felismerhet6vé teszi az informatikai és mérndki ismeretek
tarsadalomban betoltdtt szerepét. Onalldo munka végzése mellett lehetéséget ad a
csoportmunkdra ¢és a tanuldtarsakkal vald egyiittmiikddésre, felzarkoztatasra és
tehetséggondozéasra. Mindezt ugy, hogy kreativ, alkot6 munkan keresztiil kibontakoztatja a

megszerzett tudast és készségeket, a magasabb rendi gondolkodési készségeket.
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MOLNAR LASZLO
A PALYAZAT LEZARASAHOZ

Mar-mar kozhelyszamba megy az a kijelentés, hogy napjainkban egyre inkabb novekszik a
tudomanyok jelentésége, és nem lesz ez masképp a jovében sem. Egyre ujabb és ujabb
technologidk jelennek meg az iparban és uj termékek jelennek meg a piacon. Ebben a modern
termelési sorban azonban az ember egyre kevésbé mint kdzvetlen fizikai beavatkozo, inkabb,
mint az ,,0kos” gépek, rendszerek irdnyitdja jelenik meg.

Az ipari fejlodés elofeltétele mindenkor a tudomanyos kutatds eredményessége — ezen beliil is
a természettudomanyok, azokon beliil pedig a fizika szerepe elsédleges. Igy tehat
létfontossagu az, hogy a gyerekeket tudomanyos szemléletre neveljiik.

Ez azonban nem konnyti feladat.

A fizika hatalmas ismeret-halmazabol ki kell valasztanunk azt a részt, melyre a tovabbiakban
ugy lehet épiteni, hogy az szilard alapokat adjon a magasabb szintii ismeretek elsajatitasahoz.
A jol bevalt modszer:

- a problémak megkeresése;

- a megoldas felépitése;

- a kisérleti bizonyitas végrehajtasa;

- az eredmények elemzése;

- az Osszefliggések megallapitasa;

- a szabaly-vagy torvényalkotas;

- végiil az alkalmazasok megismerése.

Mit kivan mindez a tanul6tol?

- az észlelt jelenségek, tapasztalatok felidézését;

- akisérletek gondos elvégzését;

- amegfigyelési szempontok kivalasztasat, pontos megfigyelést;
- alapos elemzést, az ok-okozati dsszefiiggések felismerését

- ¢és a megszerzett Uj ismeretek alkalmazasat.
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Az utobbi néhany évtizedben — az iskolai oktatason kiviil — egyre nagyobb szerepet kapnak
ebben a folyamatban a kiilonb6z6, ,,iskolan kiviili” rendezvények, projektek. Nem véletleniil
tettem 1dézojelbe az ,,iskolan kiviili” kifejezést: a kiilsé rendezvényeknek csak akkor van

értékelhetd eredménye az oktatds-tanulas folyamataban, ha:

- azok tartalma szervesen kapcsolodik a gondosan felépitett tananyaghoz;

- az egyes tartalmak megjelenitése a megcélzott korosztaly szdmara Gjszerii és érdekes;

- a projekt soran szerzett tapasztalatok nem ,,lognak a levegében”, hanem a tanulok el
tudjak helyezni azokat addig megszerzett ismereteik rendszerében (amihez persze
segitséget adunk), és ha

- alatottak és hallottak tovabbi, ijabb ismeretek megszerzésére Osztonzik a gyerekeket.

Végsé soron tehdt ezek a projektek oriasi motivacios lehetdséget rejtenek magukban,
melyeket feltétlentil ki kell hasznalni. Ennek legfontosabb eszkozei a fizikai kisérletek,
legyenek bar csak (tandri) bemutatdsra szolgald, demonstracios kisérletek, vagy éppen a
tanulok altal is elvégezhetd tanulokisérletek. Utdbbiakat egyre tSbbszdr Oveges-
kisérletekként emlitjiik, utalva a fizika egyik nagy népszertiisitdjére.

Oveges Jozsef (1895-1979) Kossuth-dijas
piarista tanar 1924 és 1979 kozott 23, a fizikai
ismereteket népszeriisitdé konyvet irt; az én
korosztalyom pedig még jol emlékszik arra a
televiziés sorozatra, melyben - élvezetes, jol
kovethetd eléadasok keretében - be is mutatta a
konyveiben leirt kisérleteket. Munkdjaban az

jelentette a forradalmi Wjitast, hogy nem a

megszokott fizikai kisérleti eszkdzokkel, hanem

Oveges Jozsef

a mindennapi élet eszkdzeivel, anyagaival

mutatta be a jelenségeket - levonva persze a sziikséges kovetkeztetéseket is. Modszerét ma is
alkalmazzuk, és alkalmaztuk a projekt megvaldsitdsa soran is. Az Oveges-kisérletek egyik
legnagyobb pozitivuma az, hogy a tanulok maguk is kézbe vehetik az eszkozoket, €s
elvégezhetik a kisérleteket — indittatast kapva egyben arra is, hogy a projekt rendezvényein
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kiviil, otthon, vagy az iskoldban hasonld kisérleteket végezzenek. Ez megfelel a fizikai

ismeretek megszerzése egyik legfontosabb feltételének, a kozvetlen tapasztaldsnak.

Oveges-kisérletekhez eldkészitett eszkézok, és a kisérleteket figyeld gyerekek, tandraikkal a

SEK Fizika tanszéken

A fenti allitas igazsagat — a modszertanban megismert, ,,klasszikus” érvelésen kiviil az utobbi
néhany évtized Gjabb pedagdgiai kutatésai is igazoljak. Ezek a kutatasok arra kerestek valaszt,
hogy gyermeki szemmel nézve, ,,hogyan miikodik™ a vilag? A kutatds azt a megdobbentd
eredményt hozta, hogy a gyerekek gondolkodasa, problémafelismerése-¢s megoldasa,
kommunikécidja, a cselekvéseik irdnyitdsa nem a kozvetleniil, érzékszerveik segitségével
megszerzett informaciokon alapul, hanem egyfajta ,,naiv elméleteken”. Ez utdbbi alatt olyan
elképzeléseket €s magyardzatokat értlink, melyek még a fizikai ismeretek oktatasa elott
alakultak ki benniik. Ezek a naiv elméletek rendkiviil stabilak, a fogalmi valtas nagyon nehéz
— de ebben elsédleges szerepe lehet az Oveges-kisérleteknek.

A projekt megvaldsitdsa sordn bemutatott kisérletek kivéalasztasdban, megvaldsitasdban, az
alkalmazott eszk6zok megvalasztasdban (esetenként elkészitésében) két tovabbi jeles tanar

egyéniség, Jedlik Anyos és Mikola Sandor példajat probaltuk meg kovetni.
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Jedlik Anyos (1800-1895) bencés rendi
szerzetes,  tanar, 1840-t61 a  pesti
tudomanyegyetem  Fizika  Tanszékének
vezetdje. Szamos gyakorlati jelentdségii
taldlmanya volt, emellett az els6 magyar
nyelvii fizika tankonyv szerzdje. Tobb fizikai
fogalom magyar ,,névadoja”; tobb kisérleti
eszkozt tervezett és épitett, melyek az adott
jelenség vizsgalataban, szemléltetésében ma

is mérvadoak.

Mikola Sandor (1871-1945) a budapesti
Evangélikus  Gimnazium tandra, majd
igazgatoja, az MTA tagja. Elektromossagtani
kutatdsai mellett modszertani munkassaga a
legjelentdsebb. Megreformalta a  hazai
matematika-oktatast; a fizikat pedig az 6
alapelvei szerint tanitottdk a mult szdzad els6
felében Magyarorszagon. Lényegében Mikola

hataséra terjedt el a kisérletezd fizikatanitas.
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Marpedig a kisérlet a fizika oktatasanak legalapvetobb modszere.

A Pedagogiai Lexikon (II. kotet 236.0.) szerint:

A kisérletezés a tudomdnyos kutatas, az ismeretszerzés és az oktatas alapveto, jellegzetes
modszere, amelynek soran valamely természetben elofordulo jelenség, folyamat azonos vagy
célszeriien valtoztatott koriilmeények kozott akarhanyszor megismételheto. A kisérletek a
természettudomanyos oktatasban az anyag sajatossagaira és valtozdsaira vonatkozo
ismeretek megszerzése érdekeben tudatosan létrehozott eljarasok.”

A kisérlet tehat lehet6vé teszi, hogy a diakok — a kutatok ttjat bejarva — jussanak el a fizikai
ismeretekhez. Ugyanakkor a konkrét megfigyelésekkel és mérésekkel jar6 gyakorlatok
elmélyitik, megszilarditjak ismereteiket. A kisérletek elvégzése kdzben fejlodnek gyakorlati
képességeik is.

A Kkisérletek tovabbi elénye, hogy ,,lathatova teszik a lathatatlant”. Ertve ez alatt azt, hogy
példaul az érzékszerveinkkel nem érzékelhetd fizikai terek (gravitacids tér; elektromos-¢s

magneses tér) tulajdonsagait is vizsgalhatdva tezik.

Kiserleti eszkozok elrendezése a vasvari
Kardos LaszIlo  Altalanos Iskolaban.
Balrol-jobbra: fényinterferencia
valtozo  vastagsagu  iiveglemezen;
Cartesius-féle buvar, a Bernoulli-
torvény személtetése (tobb eszkoz),
lejtonek futo kup; sétalo orso,; irdas

szeggel.
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Kisérleti eszkozok elrendezése a vasvari
Kardos LaszIlo  Altalanos Iskolaban.
Balrdl-jobbra: dramjarta vezeto
mdgneses  tere; a  Lenc-torvény
személétetése  kerékpardinamoval;, a
kerékpardinamo  mint  motor;  az
elektromos aram héhatasa; Lenc-dgyu.
(Megjegyzés: szandékosan hasznaltam
a fizikai szempontbol helytelen, de
altalanosan hasznalatos
., kerékpardinamo” kifejezést — helyesen

valtakozo dramu generdtor lenne.)

116



Eurdpai Unié
Eurdpai Szocidlis
Alap

MAGYARORSZAG - 2y
KORMANYA BEFEKTETES A JOVOBE

SZECHENYI@

e

ExleT=E

EFOP-5.2.5-18-2018-00008

Tarsadalmi innovaciok — Uj médszerek kidolgozasa

Elethosszig tarté tanulis a Neumann-galaxisban hatranyos helyzetbél is

KISERLETEK
1. Az elektromos aram hdhatésa
Ez a jelenség a mindennapi ¢életben alkalmazott elektromos eszkozeink jo részének mitkddési
alapja. A jelenség ismeretében konnyen megérthetd példaul a hagyomanyos izzolampa; a
hagyomanyos elektromos tiizhely; az elektromos hdsugéarzd; a hajszaritd; vagy éppen a
forrasztopaka miikodése. A jelenség anyagszerkezeti magyarazata nem csak a fizikai, hanem a
kémiai ismereteket is elmélyiti (azaz megfelel a tantdrgyak kozti koordinacio

kovetelményeinek is).

A Kkisérletet egyszerii eszkozokkel valdsitottuk meg (Oveges-kisérlet). Aramforrdsnak
zsebtelepet hasznaltunk, a héhatas bemutatasahoz pedig finomszalas vasgyapotot (minden
festékboltban kaphatd csiszoldéanyag). A kisérlet sordn a vasgyapotbol letépett kisebb
darabbal rovidre zarjuk a zsebtelepet; a vas a benne folyd viszonylag nagy erdsségli dram
héhatasara meggyullad, és elég. A kisérlet egyben a rovidzarlat altal gyakran okozott tlizekre

1s magyarazatot ad.
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2. Aramijarta vezet$ magneses tere

Az arammal atjart vezet6t magneses tér veszi koriil. Mivel a magneses teret érzékszerveinkkel
nem érzékeljiik, jelenlétét fizikai kisérlettel tudjuk bizonyitani.

Ehhez a kisérlethez is egyszerii, konnyen beszerezheté anyagokat valasztottunk, bar igaz,
hogy a patkémagnes és a radmagnes leginkabb iskolakban talalhatd, de egy megfeleld alaku
acéldarab felmagnesezésével hazilag is konnyen elkészithetd.

Vezetének egy, a haztartdsokban hasznalatos aluminium-folia tekercsbol, levagunk egy kb.
1,5 cm széles, 1 m hosszi darabot, és azt U alakban egy lécre — mint szigeteld tartora —
figgesztjiik ugy, hogy also része egy patkomagnes sarkai k6z¢é 16gjon be.

Aramforrasnak itt is zsebtelep szolgal.

Az aram athaladasakor az aluminium-szalagot magneses tér veszi koriil; az d&ram magneses
tere és a patkdmagnes tere kolcsonhatasba 1ép egymadssal, aminek — az aram irdnyatdl fiiggéen
— taszitas, illetve vonzas lesz a kovetkezménye. A szalag tehat vagy ,kiugrik” a magnes sarkai
koziil, vagy ,,visszaugrik” oda. Természetesen a poélusvaltast is bemutatjuk. Ugyanakkor
érdemes felhivni a figyelmet arra is, hogy az aluminium 6nmagdban nem magneses — és nem
is magnesezhetd — tehat az észlelt jelenség kizarolag az aram magneses terének tudhaté be.

A kisérletet radmagnessel is megismételjiik, kiilondsen szép — és emlékezetes! — ahogy az

aluminium-szalag ,,feltekeredik™ a magnesre.
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3. A Lenc-agyu

Az elektromégneses indukcid kovetkezményeinek igen latvanyos bemutatasét teszi lehetove.
Lényegében egy nagy menetszamu tekercs, és egy beldle kinyulo, hosszabb vasmag. A hosszu
vasmagra aluminium-csObdl levagott kisebb darabot (gyfiriit) tesziink, és hagyjuk, hogy
»leessen” a vasmag aljaig. A pillanatkapcsolé zardsakor a gytiri hirtelen ,lerepiil” a

vasmagrol, ahogyan az alabbi képek is mutatjak.
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Hogyan torténik mindez? A nagy menetszamu tekercset (a mellékelt képeken is jol lathato,

kék burkolattal van ellatva) valtakozo6 arammal taplaljuk, igy a valtakozdé &ram
periodicitasanak megfelelden allanddan valtozik a tekercs tere, melyet a vasmag tovabb
»erosit”. A valtozd magneses tér hatasara a folytonos aluminium-gylriiben indukalt aram
folyik, melynek iranya olyan, hogy sajat magneses terével gatolni igyekszik az 6t 1étrehozo
kiilsé hatast (Lenc torvénye). Igy tehat a gytirii sajat magneses tere ,,szembe mutat” a tekercs
magneses terével, a taszitd hatds miatt a gylirli magasra repiil. Természetesen az ellenprobat is
el kell végezni, ehhez egy hossziranyban felhasitott gylirtit hasznalunk; a hasitas miatt nem
tud a gylirtiben aram folyni, igy az helyben marad. Az eszk6z még egy tovabbi, egyszerli
bizonyitast is lehetdvé tesz az indukdlt &ram irdnyara vonatkozodan, hiszen ha a
hossztengelyére merdlegesen vagunk be egy-két helyen egy gylirlit, az ugyanugy lerepiil,

mintha folytonos anyagbdl volna.
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OSSZEFOGLALAS

A projekt zar6 rendezvényén szép szammal jelentek meg a tanuldk, tanaraik kiséretében.

Az asztalok koriil mindig sok volt az érdeklddo, akik lelkesen nézték a kisérleteket, hallgattak
a magyarazatokat, majd felbatorodva maguk is hozzalattak a kisérletezéshez. Szamos kérdés

is elhangzott. A latottak és hallottak alapjan azt mondhatjuk, hogy a rendezvény elérte céljat.
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SZENDREINE BONCZ ILDIKO
A PROJEKTBEN VEGZETT TEVEKENYSEG: OVEGES KiSERLETEK ES MAS
EGYSZERU, LATVANYOS KiSERLETEK BEMUTATASA
TUDASTRANSZFER STRATEGIA, JOGYAKORLAT, TUDASKOZVETITO
RENDSZER KIDOLGOZASA ES GYAKORLATI ALKALMAZASANAK
BEMUTATASA

Oveges kisérletek bemutatasa

(Szombathely, 2018. szeptember 28.)

Egyszerti, latvanyos kisérletek

(Vasvar, 2018. november 29.)
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A természettudomanyos nevelésben a kiillonb6z6 feladatok koziil talan legfontosabb,
hogy a leendd felnéttek hasznos, alkalmazhatd tudast szerezzenek a természetrél. Az a
cél, hogy olyan kompetenciakkal vértezzék fel magukat, amelyek mind egyéni életiikben,
mind sziikebb és tagabb kornyezetiikben hasznossa valnak. Novekszik az igény a
hétkoznapi életben alkalmazandé természettudomanyos miiveltségre. Ennek megoldasat a
mindennapos oktatds keretei kozott kell tudni biztositani. Ez a probléma a motivacio,
motivalhatosag problémajat veti fel. A természettudoméanyos miiveltséget elsajatitod
tanuldk igényei rendkiviil kiilonbozdéek, és az oktatasnak differencialt médon azt kell
tudnia fejleszteni, amire nekik valoban sziikségiik van. Nem lehet rderdszakolni a
magasabb szintii miuveltség iranti igénnyel rendelkezék szamara sziikséges oktatast
mindenkire. Meg kell talalni, mi az, ami a ,,hétkdznapi emberek” sziikséglete a nevelés e

teriiletén. A tarsadalomban valdban hasznosulo, relevans tudas formalasa a feladat.

A gyakorlatban tobbféleképpen érvényesiilhet a tarsadalomorientdltsag. Barmilyen téma
tanitasa soran érdemes elgondolkodni azon, hogy az adott témakor milyen konkrét emberi
tevékenységgel all 0sszefiiggésben. Hol hasznalhatjuk ezen ismereteket? Milyen tarsadalmi
folyamatokban van szerepiik? Természetesen a tantervek tartalmazzak ezen kapcsolodasi
pontokat, de sokszor sziikség lehet a felkinalt lehetdségek gazdagitisara a differencidlés
érdekében, a tanuloi sajatossagok figyelembevételével.

A természettudomanyos targyak tanitdsandl a diakok kiilonbozdsége, életkora, érdeklddése,
elézetes ismeretek, tovabbtanuldsi szandék, csoportlétszam, mint kiilonb6zé motivacios
stratégidk hasznalatat teszi sziikségessé. A tudast atadd tanarnak olyan szituaciot kell
teremtenie, melyben a didkok gondolkodnak, aktivan tevékenykednek, és megmagyaraznak
dolgokat. Ehhez ki kell hasznélni a gyerekekben rejlé 0sztonds kivancsisdgot a koriilottiik
1év6 vilag megismerése érdekében. A természettudomanyok tanitasa tehat szdmos lehetdséget
teremt a didkok motivalasara. Kiemelkedd szerepet kell kapnia a kisérletezésnek egyszerti és
modern eszkozokkel, jatékokkal. Gondoskodnunk kell arrdl, hogy a témak vonzoak legyenek.
Pl. tudomanytorténeti, miivészi utaldsokkal, mindennapi jelenségekkel, ujdonsagok
emlitésével. Figyelniink kell arra, hogy a transzfer is az életkorhoz ill6, vonzo6 legyen. Pl
szamitogép alkalmazésa, internethasznalat, tanuloi aktivitas, csoport- és projektmunka

alkalmazasa.
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A kisérletek kiemelkedd szerepet toltenek be a fizika élményszerli tanitasaban, tanuldséban.
Az egyéni, és a csoportokban végzett kisérletek, mérések bdvitik a didkok anyagismeretét,
megtanuljak az anyagok, ¢és az eszk0zok szakszerii, balesetmentes kezelését. A rendszeres
kisérletezés pontos, megtervezet, fegyelmezett munkara nevel. A tanulok tapasztalataikat,
megfigyeléseiket, megallapitasaikat szavakba Ontik, lejegyezhetik, lehetoség nyilik
folyamatabrak értelmezésére, hasznalatara, készitésére. A kisérletezés motivald ereje talan a
legnagyobb a természettudoméanyos orak tevékenységei koziil. Sajnos nem mindig allnak
rendelkezésiinkre miikodoképes, megfeleld méretli €s sziikség esetén elmozdithatod kisérleti
eszkozok. A probléma egyik megoldésa lehet, ha a nehezen bemutathat6 kisérletek egy részét
olyan eszkozokkel helyettesitjiik, melyek egy atlagos haztartdsban, vagy a tanariban
megtalalhatok, de veliik az adott jelenség tovabbra is modellezhetd. A didkok ismerik ezen
eszkozoket, hiszen Oket is ezek a targyak veszik koriil a mindennapokban. Eddigi tapasztalatai
alapjan mindenki megjosolhatja a kisérlet végkimenetelét. Ha a varakozdsoktol eltér az
eredmény, az megdobbenést valthat ki a ddkokban. Ennek hatasa hosszl tdvon meg is marad.
A meglepddés utan a tanulok kivancsisaguktol hajtva megprobaljak megmagyarazni a
latottakat. A didkok tuddsszintjének megfelelden a kisérletek értelmezése tobb szinten
torténhet. A hétkoznapi eszkozokkel végzett kisérletek legfébb lizenete a didkok szdmara az,
hogy a természettudomany folyamatosan koriilottiink van. Erre szeretnék ravilagitani én is a
projektben bemutatott Oveges kisérletek, illetve mas egyszeri, latvanyos kisérletek
segitségével.

Az iskolan kiviili kdrnyezetnek, tudomanyos centrumoknak, kulturélis szintereknek is jelent6s
szerepe van az oktatasi folyamatban, ¢és a tudoméany népszeriisitésében. Az érintett
intézmények mar nem konzervaljak a tudomdényos tudast, hanem inkdbb mediatorként
miikddnek a tarsadalom és a tudomany kozott. Uj szerepvéllaldsuk a tudas kozvetitésére

iranyul. Ebbe a folyamatba kapcsolodtunk be mi is kisérleti bemutatoinkkal.
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Meglep6 kisérlet a porgé tojassal

Tegylink az asztallapra, vagy tanyérba egy nyers tojast! A tojas az oldalan fekszik. Fogjuk
meg hiivelyk- ¢és mutatéujjunkkal, és porgessiik meg! Ezutan érintsilk meg keziinkkel a
gyorsan forg6 tojast, és allitsuk meg egy pillanatra — de utdna gyorsan vegyiik el a kezilinket!
Csodalkozva latjuk, hogy a tojas, amely érintéskor megallt, keziink elvétele utan ujra forogni
kezd. Sima lapon még tovabbi 10-20 fordulatot is megtesz.

Nyers tojas — fott tojas

Két tojas sziikséges hozzad. Az egyik legyen
keményre fott, a masik nyers! Kiviilr6l semmi sem
arulja el, hogy melyik a nyers, melyik a fott.

Hogyan lehet megallapitani azt, hogy melyik a nyers

¢s melyik a fott tojas anélkiil, hogy feltornénk dket?

Réazni sem szabad, hogy a kotyogasardl allapitsuk

meg, melyik a nyers. Mit kell tenniink? Mindkét

tojassal elvégezziik a porgetd kisérletet. Amelyik
tojds az érintés utan is tovabb pordg, az a nyers. A fott tojds a megallitds utdn nem mozog
tovabb.
A jelenség magyarazata: amikor a tojast megporgettiik, mozgasba jott a belseje is. Ha a tojast
megérintjiik egy pillanatra, de ugy, hogy a héja teljesen nyugalomba j6jj6n, akkor a nyers
tojas folyékony belseje még tovabb is mozgisban marad, és ha a tojast elengedjiik,
tovabbviszi, porgeti a tojast. A fott tojas belseje nem folyékony, hanem Gsszefliggd, kemény
egész. Amikor megallitjuk a tojast, nemcsak a héja all meg, hanem a héjjal szoros

Osszefiiggésben 1€vo kemény belso része is. Ezért nem porog tovabb a fott tojas.

Kisérletek cérnaorsoval

Felénk guruld orsé: Tartsuk a cérnaorsora feltekert cérna végét vizszintesen, vagy kis
meredekségli helyzetben! Mi torténik, ha huzzuk a cérnat? Azt hinnénk az eddigi
tapasztalataink alapjan, hogy még tobb cérna gombolyodik le az orsordl, és az ors6 tovabb fog

gurulni. Végezziik el a kisérletet! A cérnaors6 varakozasunk ellenére felénk gurul.
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Nem forog az orsd: Tartsuk az orsot gy, hogy szembdl nézve a cérna irdnya haladjon 4t azon
a ponton, ahol az orsé az alappal érintkezik. Ez a forgaspont, mert ha gurul az orso, akkor
valoban e koriil a pont koril fordul el. Ha meghtuzzuk a cérnét, az orsé nem fordul el sem
jobbra, sem balra, hanem cstiszni fog, haladé mozgast végez.

Visszafelé guruld orso6: Tartsuk a cérnat az alaplaphoz képest nagy meredekségli helyzetben!
Szembdl nézve a cérna iranya az alapot olyan pontban metszi, hogy a metszéspont jobbra esik
a forgdsponttol. A cérna meghuzésakor az orso elgurul téliink.

Hasonlitsuk 0ssze a fonal irdnyat az elsé és harmadik kisérletben! Az elsd kisérletben az erd
iranya a forgasponttol balra dofte az asztallapot, a harmadik esetben pedig jobbra. A forgato
hatas mindkét esetben mas volt, egymassal éppen ellentétes. Ezeket a kisérleteket nemcsak
cérnaorsoval, hanem mas hasonlod targgyal is elvégezhetjiik, pl. fényképészeti filmekkel,

ajandékkotozo szalaggal.

»Hegynek felfelé fut6” kettéskup

g :i.xw
"
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Két, felfelé szélesedd deszkabodl készitett ¢k alaku lejtén a rahelyezett kettés kup a deszkak
sz¢lesebb vége felé gordiil. A kettds kup tehat latszolag a lejtén felfelé mozog. Ekozben
azonban a kup sulypontja siillyed, mert a szélesedd, ¢k alaku lejton gordiilve a kuap
alatdmasztasi pontjai egyre kozelebb keriilnek a kettés kuap csucsihoz. A jelenség

bekovetkezik, ha a kap nyildsszogének fele nagyobb a lejtd hajlasszogénél.

Szét nem fajhato papirlapok (Levego aramlasa)

Helyezziink el 2 papirlapot fiiggélegesen, egymassal parhuzamosan, egymastol kis
tavolsagra! Tartsuk Oket keziinkben, vagy két ceruzan, vagy megfelelden kialakitott tarton!
Fujjunk a lapok k6z¢é! Azt varnank, hogy a lapok szétnyilnak. Az ellenkezdje kovetkezik be: a
lapok Osszecsapodnak. Anndl nagyobb erdvel zarodnak Ossze, minél sebesebb a kozéjiik fujt
légaram. A kisérlet magyarazata: a lapok kozott sebesen aramlik a levegd. A lapok kiilsd
oldalén pedig nyugalomban van a levegd. Azonban az aramlo levegében kisebb a 1égnyomas,
mint a nyugvo levegdben. Ezért a lapokra oldalrdl nagyobb erd hat, tehat 6sszezarodnak. Ha
csak egyetlen gorbiilt lap nyugszik egy vizszintes tarton, és elfijunk a domboru oldala felett,
akkor is felemelkedik a lap. Ez a kisérlet jol szemlélteti azt, hogy a domboru repiilégépszarny

felett elsuhano levegd emeld hatast gyakorol a repiil6gép szarnyara.

A tolcsérbol nem tudjuk kifujni a pingponglabdat

Szajaval lefel¢ forditott tolcsérben a csétorkolat
kozelében tartsunk pingponglabdat! Fujjunk erdteljesen
a tolcsér csovébe, és engedjiik el a labdat! Amig a fujas
kelld erdsségli, a labda nem esik ki a tolcsérbdl, hanem
szaporan a csOtorkolathoz verddve, kocogd hang
kiséretében rezeg. A jelenség a Bernoulli-térvénnyel
magyarazhat6. A labda és a csOtorkolat kozotti
sziikiiletben felgyorsuldo levegd nyomasa lecsokken,
ezért a kiills6 nyomads a labdat a csényilashoz szoritja. A
kiaramlo levegd utjat elzard labdat a torlonyomas a

toroktol elloki, s a jelenség ismétlddik.

127



Eurdpai Unié
Eurdpai Szocidlis
Alap

.
MAGYARORSZAG . =
KORMANYA BEFEKTETES A JOVOBE

SZECHENH@

ExleT=E
EFOP-5.2.5-18-2018-00008

Tarsadalmi innovaciok — Uj médszerek kidolgozasa

Elethosszig tarté tanulis a Neumann-galaxisban hatranyos helyzetbél is

Miért tancol a labda a 1ég- és vizsugaron? Fujassal lebegtetjiik a labdat

Meglepben szép latvany a vizsugar tetején, vagy a
levegdsugaron lebegd labda. Légaramnal meglepdbb a
helyzet, hiszen ilyenkor csak a levegdnél nagyobb stirtiségli
testeket latjuk lebegve ide-oda mozogni, nem latjuk a
légaramot, amely tartja a labdat. Készitsiink papirbol egy
kb. 10 cm hosszu, 4-5 mm atmérdji csovet, vagy vegylink
egy szivoszalat! Tartsuk fiiggdleges helyzetbe! Alsod végébe
fajjunk bele erésen, mikdzben a felsd nyilasahoz egy
pingponglabdat tartunk ¢€s eleresztjiik. A labda a csé nyilasa
felett néhany centiméter magassagban lebegve marad

mindaddig, amig birjuk a fujast. Minél konnyebb a labda,

anndl magasabban lebeg a csd felett, és annal gyengébb
fujasra van sziikség. Kényelmesebben végezhetjiik a kisérletet, ha egy gumicsé végébe
illesztjiik a megfeleld nyilast csovecskét, €s igy fujunk bele.

Természetes, hogy a folfelé fujt [égaram felemeli a labdat. De miért nem esik ki a légarambol
a labda? Ha a labda , ki akarna esni” a fiiggbleges, vagy ferde 1égdrambol, ¢és a labdanak egy
része mar ki is all beldle, akkor a kiszokni probaléd labdat a kornyezd nyugvo levegd nagyobb
nyomasa visszataszitja a 1égaramba.

Ha tlidénkkel nem tudunk néhdny masodpercnél tovabb elegendd erdsségii 1égaramot fujni,
akkor fujasra hasznalhatunk hajszaritot, vagy a porszivo megfelelé kimenetét. A f0j6
nyilashoz erdsitett csOvezetéket iranyitsuk felfelé¢! Hozzuk miikodésbe a hajszaritdt, vagy a
fij6 végével miikodtetett porszivot! A csébdl erds, egyenletes és nagy sebességli 1égsugar
indul felfelé. Ebben a légaramban 1-2 m magasan lebeg a pingponglabda. Szép latvany,

amikor a rézsutos aramban is benne marad.
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Cartesius buvar

Valasszunk egy hossz nyaku befottestiveget, amelynek szajat
tenyeriinkkel jol be tudjuk fedni! Ebben meriil majd a buvar.
Sziikséges még egy kémcsO vagy 5-10 cm hosszi orvossagos
fiola. Ontsiink annyi vizet a kémcsSbe, hogy a vizzel telt
iivegedényben a nyilasaval lefelé allo ,,kémcs6-levegd™ test
usszek! Nagyon fontos az, hogy a befbttesiiveg sziniiltig legyen
vizzel. Helyezzilik tenyeriinket a befbttes iliveg szajara ugy,
hogy légmentesen elzarja az 1iiveg szajat. Nyomjuk

tenyeriinkkel egyre erGsebben a viz felszinét! Egyszer csak

usz6 lvegesoviink, a buvar megmozdul és siillyedni kezd. Csokkentsiik tenyeriinkkel a
nyomast! A buavar Ujra felfelé mozog. Ha pedig tenyeriinkkel ligyesen szabalyozzuk a
nyomast, elérhetjiik, hogy béarhol lebegve maradjon. A jelenség magyardzata szemmel lathato.
Figyeljiik meg az iivegcsében a viz felszinét, mikdzben tenyeriinkkel nyomast gyakorlunk a
viz felszinére! A viz emelkedik a buvarcsében. Ugyanis tobb vizet nyomunk a buvarba,
ezaltal buvarunk egyre nehezebb lesz, mig végiil olyan nehéz lesz, hogy alameriil. Ha a
nyomast megsziintetjiik, akkor az Osszepréselt levegd kinyomja a vizet a buvarbol, ezért
konnyebb lesz, felemelkedik.

Tenyerlink helyett gumilepedd darabbal is lefedhetjiik a befdttesiiveget, vagy hasznalhatunk
olyan edényt is a bef6ttesiiveg helyett, amelyiknél konnyebben szabdlyozhatjuk a nyomast.
Erre a célra megfelelnek a jol zarhaté milanyag flakonok is, amelyeknek az oldala konnyen
benyombhatd, ill. a cumisiivegek, amelyeknek a szajara benyomhat6 szilikon cumik htizhatok.
A buvar anndl érzékenyebb, annal kisebb nyomésra miitkodik, minél nagyobb részét tolti meg
a levegd. Ez érthetd, mert minél nagyobb a bezart levegd térfogata, annal nagyobb a térfogat

valtozasa egy bizonyos nagysagli nyomasra.

Hang hullimhosszanak mérése
Sziikségiink van egy hosszabb miianyag- vagy
livegesore, melynek atméréje 2-8 cm. Meritsiik

vizbe ezt a csovet! Viztarté edényként megfelel
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egy befbttes iiveg, vodor, vagy barmilyen olyan edény, amelybe mélyen bemeritheté az
emlitett cs6. Mi egy vastagabb iivegcsdvet hasznaltunk erre a célra. Hajoljunk fiiliinkkel a
belsé csd nyilasa folé és hallassunk ,,4” hangot! Kozben lassan emeljiik — siillyessziik a
csovet! A csO bizonyos helyzetében a hang erésodik. Ez az egyiitthangzés, rezonancia. Ha
feljebb emeljiik vagy mélyebbre siillyesztjiik a csdvet, akkor ez az er6s6dés megszilinik.
Allapitsuk meg pontosan, hogy milyen bemeriiléskor a legerésebb a csében hallott hang, és
akkor mérjiilk meg a cs6 vizbdl kidlld részének a hosszat! A kiallo cséhossz akkora, mint a
hang hullamhossznak a negyedrésze. A kisérlet segitségével tehat megmérhetjiik valamely
hang hullamhosszat.

Ha elegendden hosszu a csd, ¢és elég mély az edény, akkor megtalalhatjuk azt a helyzetet is,

amikor a cs0 kiall6 része a hang hullamhossznak a haromnegyed része lesz.

Damilszalakra felfiizott rudsoron terjedo torzios hullam

\ 22-25 cm hosszusagu faléceket fiizziink fel egy kettds

\ damilszalra! A két szal tavolsiga kb. 2-4 cm. Az
— ? egymastol egyenld tavolsagban elhelyezett léceket egy
' _— csepp ragasztoval rogzitsiik a szalon! A lécsor hossza akar
§ i:\ 3 m is lehet. Fogjuk be a lécsor utolsd elemét vizszintes

Q;\ ‘t\§ helyzetben, és kissé megfeszitve, huzzuk ki a szalat! Az

e S els6 lécet kézbe fogva inditsunk el egy zavart a

| )\ - kotéllétran!  Nagyon jol  megfigyelhetd, hogy a
visszaverddés ellentétes fazisu. Keltsiink folyamatos

} rezgésekkel hullamokat! Ha a Iécsor megfelelden hosszu,

LR akkor jol megfigyelhetd a hullimok terjedése. Szépen

bemutathatd a szabad végrol torténd visszaverddés is, ha a lécsor felflizése utan még 40-50
cm-nyi szabad damilszalat is hagyunk, és az eszkozt ennél a szabad kotélszakasznal fogva
kotjik ki. A kisérlet latvanyosabb, ha a fa rudak egyik végét 4-5 cm hosszan pirosra, a

masikat pedig kékre festjiik.
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Aluminium riad hétagulasa

Egyszerii és konnyen Osszeallithatd berendezéssel meglepd

kisérletben mutatjuk be azt, hogy a fémek melegitéskor

kitagulnak. Rogzitsiik egy kototii, vagy mas fémhuzal egyik
végét ugy, hogy ne mozdulhasson! A masik végét pedig
tamasszuk egy fahasdbra, amelyre elézdleg egy varrotiit,
vagy gombostiit, vagy hurkapdlcat helyeztiink a huzalra
merOlegesen! A huzal a hurkapdlcan mintegy gorgdén

nyugszik. Erésitsiink a hurkapalcara mutatot! Ez lehet egy

szalmaszal, vagy mas konnyli anyagbol késziilt kis mutato.
Ha a fémhuzalt alulrél melegitjiik, akkor annak szabad vége elmozdul, mikézben elgorditi az
alatamasztasul szolgal6 hurkapalcat. Ennek elmozdulasat, azaz a huzal hosszénak valtozasat a

mutat6 elfordulasa jelzi.

Gazok hétagulasa buborékot fiijo sorosiiveggel

Egy sorosiiveg nyilasat nedvesitsiik meg szappanos vagy mosodszeres vizzel, majd fedjiik le
egy régi 1 Ft-os pénzérmével! A szappanos viz légmentesen zéarja az iliveg nyilasat.
Melegitsiik az tliveget keziinkkel vagy meleg vizzel! Kis id6 mulva a pénzérme széle
megemelkedik, majd visszaesik. A melegedd levegd adagokban tavozik, melyet szemléletesen
bizonyit, hogy kozben szappanbuborékokat fij. Kezdetben melegités hatdsira az iivegben
1év6 levegd nyomasa allando térfogaton nd. Amikor a belsé nyomds nagyobb lesz, mint az
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érme sulyabol szarmazé nyomas, az 1 Ft-os megbillen és a nyomastobbletet okoz6 gazfelesleg
eltdvozik. A visszaesO érme az liveg nyilasat ujbol elzarja, és a folyamat tovabbi melegités

hatasara ismét lejatszodik.

Gazok hotagulasa iiveggel és lufival

Alacsonyabb hémérsékletli helyiségben huzzunk egy leeresztett 1éggdmbot egy nagyobb
lombik, vagy mas livegedény szdjara, majd rogzitsiik szorosan gumikarikaval! Vigylik az igy
elkészitett eszkdzt melegebb helyiségbe (esetleg tegyiik meleg vizet tartalmazd edénybe),
vagy melegitsiik a lombikot gyertyaval! A taguld levegd a lufit lassan felfujja. Ezutan a

hémeérsékletet csokkentve a lufi is kezdi visszanyerni eredeti alakjat.

Fémek hovezetése

Szigetel6 nyélre szerelt fémriadra ragasszunk gyertyaviasszal aprd vasszogeket vagy
olomsoréteket! Tartsuk a fémrad végét borszeszégd langjaba vagy gazlang folé és figyeljiik a
szogek leesési sorrendjét! A szogek eldszor a lang kozelében, majd egyre tavolabbi helyekrdl
esnek le, tehat a homérseklet-emelkedés eldszor a melegités helyéhez kozel, késébb pedig

egyre tavolabb tapasztalhato.
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Erésitsiink egy fémpalcara szorosan illeszkedd papirhengert (esetleg cigarettahiivelyt), vagy

csavarjunk aluminium egyforintost vékony selyempapirba! Tartsunk ég6é gyufat vagy gyertyat
a papir ala! Azt tapasztaljuk, hogy a papir csak hosszabb id6 utdn, vagy egyaltalan nem
gyullad meg, mert a fém elvezeti a hét, tehat a papir hdmérséklete nem tud gyulladési

hémérsékletig emelkedni.

Héaramlas papirtolcsérben

Papirbol készitett tolcsérbe toltslink vizet és gyujtsunk meg alatta egy gyertyat! A viz anélkiil,
hogy a papir megégne melegszik, majd forrasba jon. Tehat a papir hdmérséklete nem tud
gyulladasi hémérsékletig emelkedni. Ennek oka, hogy a viz a melegités hatdsara aramlani
kezd, ¢és a hot elvezeti.

Megjegyzés: Figyeljlink arra, hogy a lang a papirnak csak azt a részét érje, ahol viz van a

tolcsérben!
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Hosugarzas szintol valo fiiggése

Két azonos méreti gomblombikot lassunk el gumidugdval és livegesovekkel! Az egyik
lombikot kiviilrél kormozzuk be! Helyezziik el a lombikokat egy 100-150 wattos izzd két
oldaldn, az izzo6t6l azonos tavolsagban ugy, hogy az iivegcsovek egy-egy pohar vizbe
meriiljenek! Kapcsoljuk be az izzot és figyeljiik a buborékképzddést a poharakban! A
kormozott lombik alatt 1év0 poharban tobb buborék képzddik, tehat a lombikban 1évé levegd
nagyobb mértékben tdgul, mint a tiszta feliileti lombikba zért levegd. Ebbol megallapithatjuk,
hogy a kormozott lombik ugyanolyan koriilmények kozott tobb hét nyelt el.

Kisérlet elektromos arammal: pirosan ir a tompa hegyi szog
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Gytliszlinyi konyhasos vizben oldjunk fel egy fenolftalein tablettat, €s ezt a fenolftaleines sos
vizet 6ntsiik egy konzervdoboz tetejére! Aztassunk bele egy fehér itatds papirt, majd ontsiik le
a dobozrdl a felesleges vizet! A dobozt egy zsebtelep pozitiv sarkaval kapcsoljuk Ossze! A
zsebtelep negativ sarkdra kapcsolt vezeték csupasz végével lassan irhatunk a papirra, piros
nyomot hagy a drot vége. Talan jobb, ha ezt a drotvéget egy tompa hegyii sz6ghdz kotjiik.
Ekkor a szdggel, mint piros ceruzédval irhatunk a nedves papirra. A latottak magyarazata az,
hogy a fenolftalein a kémhatas kimutatasara szolgald indikator. Sav jelenlétében szintelenre,

bazis jelenlétében lilara/rozsaszinre valtozik.
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PAJER SZABOLCS
EFOP 5.2.5 PALYAZATI BESZAMOLO

HELYZETELEMZES

A Természettudomanyos oktatasrdl szolo helyzetelemzések fontos megallapitasa volt, hogy a
természettudomdnyos oktatds alapvetd probléméja, hogy zomében erdsen ismeretkdzpontu,
nem helyez kell6 stlyt a kompetenciak fejlesztésére, s nem eléggé kapcsolodik a hétkoznapi
tapasztalatokhoz. A tananyag mennyisége gyakran nem illeszkedik az oraszamokhoz. A
természettudomanyos oktatas f6 gondja jelenleg, hogy tanuldk széles rétegei nem latjak, hogy
miért van sziikségiik ilyen ismeretekre, ilyen miiveltségre. Mikozben koriilvesznek benniinket
a természettudomany eredményeire épiild technikai berendezések és mindennaposak a
természettudomanyhoz szorosan kapcsol6dé tarsadalmi problémak, az oktatas elszakadt a
tanulokat koriilvevd valosagtol. Kiilondsen nagy problémdt jelent ez a tanuldk tobbségét
jelentd, kevésbe érdeklddd hadnyadanal, amelyikben a motivacié megteremtése a legnagyobb
feladat. 4 problémat fokozza, hogy sok esetben az iskoldk alapvetd természettudomanyos és
technikai felszereltsége is rendkiviil hianyos. Az EU szinte minden tagallamaban évek ota
folyamatosan csokken a felsdoktatas természettudomanyos és mérnoki szakjaira jelentkezok
szama. A végzett hallgatok kozott alacsony a nék szamaranya. A felmérések azt mutatjak,
hogy az EU polgarai kiemelten fontosnak érzik a természettudoméanyos és mérndki targyak
oktatasat az EU jovéje szempontjabol, de elhibazottnak tartjak a jelenlegi oktatasi gyakorlat
szamos elemét.

A feltart sokrétli problémak osszefoglaldan a kovetkezok:

A természettudomanyos kozoktatds a tanulok széles rétegei szadmara (szamos okra
visszavezethetéen) nem hatékony.

A természettudoméanyos tandri palydk vonzereje csekély, a fizika €s a kémia teriiletén
valsagos helyzet alakult ki.

A miiszaki-természettudomanyos palydkra jelentkezd hallgatdk szama ¢és altalanos

felkésziiltsége nem kielégito.
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NEMZETKOZI MERESEK EREDMENYEI

A PIRLS a ,,Progress in International Reading Literacy Study”-bol, a TIMSS a ,,Trends in
International Mathematics and Science Study”-bol képzett betliszo. A PIRLS és TIMSS az
IEA (International Association for the Evaluation of Educational Assessment) tanuloi
teljesitménymérési vizsgalatai. E vizsgalatokat az IEA azért hivta életre az 1990-es, 2000-es
években, hogy nemzetkozi szinten Osszehasonlitdo adatokat szolgaltassanak a tanuldsi és
oktatasi folyamatok eredményességérol és az oktatasi rendszerek egyéb jellemzdirdl.

A PISA-felmérés soran matematikdbol, szovegértésbol és természettudomanyos ismeretekbol
¢s a tudas alkalmazasédbol mérik a tanuldkat.

Aggaszto, hogy tanuloink eredményei nem érik el az OECD-orszagok atlagat.

MODSZERTANI ALKALMAZASOK

A természettudomanyos nevelés megljitasdnak sziikségességére azok a valsagjelenségek
hivtak fel a figyelmet, amelyek az iskoldkban tapasztalhatd tanuldi érdektelenségtdl és
sikertelenségtdl a tarsadalmak gazdasagi versenyképességeének hanyatlasaig jol érzékelhetdek
voltak a 20. szdzad végén. 1dokozben a neveléstudomany €s a lélektan is 1) eredményekkel
szolgalt, amelyek hatdsara a 21. szdzad elejére pedagodgiai paradigmavaltds kezdddott.
Megvaltozott a tudasrodl, tanuldsrdl, tanari szereprdl alkotott elképzelés, a valtozni és
valtoztatni képes orszadgok eldreugrottak a nemzetkozi felmérések rangsoraiban. Az EU Aaltal
megbizott szakértdi (Rocard) bizottsag fontos megallapitasokat €s ajanlasokat tett, igy pl.: A
természettudomanyok tanitasat a deduktiv helyett induktiv jellegli médszerekre (pl.: PBL,
IBL) kell alapozni, ezzel ndvelve a tanulok érdeklddését, elkotelezettségét e tantargyak
tanulésa irant.

Az IBL elterjesztése és tamogatasa sziikséges az iskoldkban, a tanar-tovabbképzéseken és a

tanari halozatokban is.

137

Eurdpai Unié
Eurdpai Szocialis

MAGYARORSZAG .
Pt ell BEFEKTETES A JOVOBE

SZECHENYI@




Eurdpai Unié
Eurdpai Szocialis
Alap

MAGYARORSZAG :
Pt ell BEFEKTETES A JOVOBE

SZECHENW@

Elethosszig tarté tanulas a Neumann-galaxisban hatranyos helyzetbél is

Kulcsszereplok a tanarok, fejleszteniiik kell modszertani tudasukat és motivaltsagukat.

Fontos szemponttd valt a tudas értéke, amely a befektetett toke tarsadalmi megtériilésével
aranyos, ez pedig elérhetd, alkalmazhatd, rugalmas tudast jelent. Ennek ismérveit foglalja
0ssze a természettudomanyos muveltség fogalma. Kovetelményi elemei bekeriiltek az europai

oktatas kulcskompetencia értelmezésébe, amit a Nemzeti alaptanterv is atvett.

A) Természettudomanyos tévképzetek

Az utdbbi évtizedekben el6térbe keriiltek azok a vizsgalatok, amelyek a fogalmak
fejlodésével, a fogalomrendszerek kialakuldsaval, a tudas szerkezetével, valtozasaval, a tudas
mindségével és alkalmazhatosdgaval kapcsolatosak. E kutatési irdnyba illeszkedik a fogalmak
elsajatitasa terén tapasztalhaté nehézségek, a tartésan megmaradd hibas elgondolasok, a
tévképzetek tanulmanyozasa is. A tévképzetek (misconceptions) a gyerekek vagy akar
felndttek tudasaba tartdsan beépiild hibas elképzelések, a jelenleg elfogadott tudomanyos
nézetekkel Ossze nem egyeztethetd fogalmak, fogalomrendszerek, a kornyezet egyes
jelenségeirdl alkotott modellek, amelyek mélyen gyokereznek és gyakran a tanitasnak is
ellenallnak. A tévképzetek vizsgilata jelentdsen hozzajarult a gyerekek fogalmi fejlédésének
megértéséhez ¢és magyarazattal szolgalt az iskolai és a hétkdznapi tudas kozotti
ellentmondasokra is. Nem johet létre megértés, ha a tanulok fogalmi rendszerében az adott
témaval kapcsolatban hibas fogalmak, téves kapcsolatok vannak vagy teljesen hidnyoznak
azok az eldismeretek, melyekre alapozni lehetne. Ezért modszertanilag rendkiviil fontosnak
tartjuk a tévképzetek feltérképezését, hiszen ha ezeket nem ismerjiik, akkor nem tudjuk mit
kell megvaltoztatni a tanulok tudasaban ahhoz hogy az ismert, valos természettudomanyos

eredményeket megérthessék.

B) Aktiv tanulas modszerei

Az Onmagaban is Osszetett funkcioji természettudomanyi nevelés — a  tobbi
miveltségteriilethez hasonléan — bedgyazodik az iskola komplex személyiségfejlesztési
folyamatdba. Ennek feltétele az iskolai és azon kiviili tanulasi kornyezet valtozatossaga, az
informécioforrasok, az interakcios lehetdségek sokfélesége, az 0nalld, cselekvd tanulas
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lehetdsége. A természettudoményok tanitdsakor a tanulasi kornyezetet ugy kell tehat tervezni,
hogy az tamogassa a kiillonb6zo aktiv tanuldsi formakat, technikdkat, a tanuldcsoport
Osszetétele, mérete, a rendelkezésre allo feltételek fiiggvényében.

Az aktiv tanulas konkrét modszerei (példaul a problémaalapu tanulas vagy a kooperativ
munka) alkalmazasat a fejlesztési feladat, az elsajatitand6 tartalom és a tanuldcsoport igényei

szerint célszerli megvalasztani.

Problémaalapu tanulds/tanitds

Abban kiilonbozik a tobbi problémakoézponti modszertdl, hogy a didkok a probléma
megoldasahoz sziikséges informaciok megtanuldsa el6tt ismerkednek meg a problémaval, €s
nem az elsajatitott tudds gyakorldsa céljabol kell kiillonbozd életszerli problémakat
megoldaniuk. A PBL éltalaban olyan problémakra fokuszal, amelyekre a valasz mar 1étezik,

ellentétben az IBL altal hasznalt nyilt végii kérdésekkel, problémakkal.

A probléma alapu tanulas szakaszai:

%’?Ziiﬁfﬁi’j Informaciok . fg;ﬁ;; Munkaterv Ertékelés
Kérdések, Milyen adatok, | A probléma | A probléma | Megoldottnak
elofeltevések | informaciok kielégitd megoldasahoz tekintheté-e a
megfogalma- | allnak feldolgozasahoz | vezetd cselekvési | probléma?
zasa rendelkezésre? | sziikséges tovabbi | sor Osszeallitasa. | Meg kell-e

,, Mit tudok mar | adatok, ismeretek | ,, Milyen forrasok | ismételni  az

errol a | Osszeallitasa. alapjan tudok | eljarast?

problémarol L Mit  kell még | osszeallitani

vagy tudnom ezen | megoldasi

kérdésrol?” kiviil?” javaslatot, vagy

egy elméletet?”

Kutatdasalapu tanulds/tanitds

A kutatasalapt tanulds segit megsziintetni azt a tévképzetet, ami a kutatasrdl kialakult. A
kutatds nem csak laboratériumban vagy csoportmunkaban lehetséges — lehet akéar eldadas
soran is, ha a tanarok arra serkentik a tanuldkat, hogy gondolkodjanak és kérdezzenek. A
kutatasalaptt megkozelités segitheti a tanulokat abban, hogy Osszekapcsoljak a tudoményt a

tudomanyos modszerrel.
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IBL — Kutatasalapu tanulas (PRIMAS meghatarozasok):

Varhato eredmények:

. A gondolkodasi képességek fejlodése

. Felkészités a jovoben varhato bizonytalansagokra

. Az ¢élethosszig tart6 tanulds timogatasa

. A természettudomanyok (€és a matematika) természetének megértése

Tanari szerep:
. Ertékeli és tamogatja a tanulok 6nallé gondolkodasat

. A tanulok sajat tapasztalataira épit

Osztalytermi kultura:

. A célok kozos meghatarozasa

. Nyitottsag (a hibazas elfogadésa, abbol valo tanulas)
. Pérbeszéd

. Partnerség

. Személyes ¢€s tarsas kompetenciak fejlodése

Kérdeés/feladat tipusok:
. Nyitott, tobbféle megoldast engedd stratégiak
. Valadi élettel kapcesolatos €s tudomanyos relevanciaval bir6 tapasztalatok

A diakok feladata:

J Kérdések feltevése
. Kutatas
. Egylittmiikodeés

Projekt/Projektalapu tanuldas/projektmunka
A projekt szot az ¢€let tobb teriiletén hasznaljuk, az iskoldban, az iizleti életben, a tudomanyos

kutatasokban.

140



Eurdpai Unié
Eurdpai Szocialis
Alap

MAGYARORSZAG - -
KORMANYA BEFEKTETES A JOVOBE

SZECHENYI@

Elethosszig tarté tanulis a Neumann-galaxisban hatranyos helyzetbél is

A projekt egy sajatsdgos tanuldsi egység, amelynek kozéppontjdban egy probléma all. A
feladat nem egyszerlien a probléma megoldasa vagy megvalaszolasa, hanem a lehetd legtobb
vonatkozasnak és Osszefiiggésnek a feltarasa, amely a valo vilagban az adott problémahoz
szervesen kapcsolodik.

Azokat a tanuldsszervezési formakat értjiik rajta, amelyek soran a tanuldk (1) kozosen,
egylittmiikddve, (2) belsé indittatasbol, (3) jellemzden valamilyen gyakorlati természetii, a
mindennapi élethez kapcsolddd problémara fokuszalva (4) egy kozos produktum, termék

1étrehozasa érdekében dolgoznak.

Induktiv-deduktiv tanitas kapcsolata

A kutatasalapu tanulas az induktiv megkdzelitésii modszerek koz¢é tartozik ugyanis a tanulasi
folyamat egy Uj tapasztalatbol, egy konkrét esetbdl indul ki, majd ebbdl torténik az
altalanosabb kovetkeztetések, torvényszeriiségek levonasa. A gyakorlatban azonban sem a
tanitds, sem a tanulas szinte sohasem tisztan induktiv vagy deduktiv. A természettudomanyos
modszerekhez hasonldan a tanulds mindig magaba foglalja az ismeretszerzés mindkét irdnyat,
¢s a jo tanitds segiti a tanuldkat mindkettd elsajatitdsdban. Amikor induktiv mddszerrdl
beszEliink, egyszerlien olyan tanitast értiink alatta, amelyben az indukcié megeldzi a
dedukciot. Az induktiv tanitas egy atfogo kifejezés, amely tobb oktatasi modszert is magaba
foglal, beleértve a kutatasalapu tanuléast (IBL), a problémaalapu tanulast (PBL), a projektalapu

tanulast, az eset alapu tanulast vagy a felfedezéses tanulast.

Az alapos tudds az, amely nemcsak memorizalt és Gjra felidézett (példaul visszamondott,
bemagolt), vagy absztrakt helyzetben (példaul az iskola, a tanitdsi ora kontextusiban)
alkalmazhat6 elemeket foglal magaban, hanem problémahelyzetekben is segit megkeresni a
megoldast. Problémahelyzeten olyan szitudciokat értiink, amivel a tanuld addig nem (vagy
nem ilyen Osszefiiggésben) talalkozott. Ilyen szituaciokat tartalmaznak az ugynevezett nyitott
feladatok. Az aktiv tanulas elméletei azt mondjak, hogy maga a tanulas is kiilondsen hatékony
problémahelyzetekben. Ez nem jelenti azt, hogy kizarolag problémahelyzetekben, nyitott
feladatokkal lehet eredményesen tanulni: rdadasul maguknak a feladatoknak a ,,nyitottsaga” is
eltérd lehet. Szamos modell 1étezik, amely az aktiv tanulds tipusat hatarozza meg, a feladatok

zart vagy nyitott jellege alapjan.
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Esetiinkben a Herron-skédla egyik, az S-TEAM 2012 kozotti nemzetkdzi projektben

kidolgozott valtozatat alkalmazhatjuk. Az eredeti skalat Herron 1971-ben, a felfedeztetd

tanulas értékelésére dolgozta ki. Ezt a skalat pedagogus-tovabbképzéseken alkalmaztak skot

szakemberek, feladatok tervezéséhez. A foglalkozas sordn ennek a rendszernek a mentén

értelmeziink feladatokat és vitatjuk meg azok alkalmazési lehetdségeit, figyelemmel az

elényokre, de a buktatdkra, nehézségekre is.

Nyitott és zart feladatok értékelése

Szint Probléma Anyag Eljaras Vilasz
0 adott adott adott adott
1 adott adott adott nyitott
2(A) adot dot részen Vafgy teljesen ré-szben Ve-1gy
nyitott teljesen nyitott
2 (B) adott nyitott nyitott nyitott
3 nyitott nyitott nyitott nyitott

Varhat6 eredmények:

Rugalmasan szervezodo tanuloi kozosségek

*  Tanuldsi médokhoz igazitott id6keretek

»  Iskolan kiviili tanulési kornyezetek

*  Probléma alapu, nyitott tantervek

» Feladat kozpontt tanulés

*  Egyéni, fejleszto értékelés

* A tanulds partnerség

A tanari szerep valtozasa:
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» Dominancia helyett hattérben maradas, segit6 szerep

» Demokratikus meggydzddés €s attitlidok

» A tanulasi folyamat, személyes tanulas diagnosztizalasa

«  Onmagara figyelés helyett masokra figyelés, empétia

» Tanuléasi motivaciod és képesség, onfejlesztés

» Kreativitas, ambicid

«  Onallosag és a csoportmunka képessége

» Sokoldalu feleldsségviselés, feleldsségtudat

A tanulas valtozasa

* A tudasépités egyéni modon megy végbe, kozosség egyiittmikodésen és
tapasztalatokon alapszik.

« tanuldk eldzetes tudaskonstrukcioit, hiedelmeit és magatartdsformait figyelembe kell
venni a tudasépités soran.

A tanulok kozponti szerepet jatszanak a tanuldsi folyamat kialakitdsaban ¢&s
ellendrzésében.

* A tanulasi helyzetek valosagosak, hitelesek és a vildg természetes bonyolultsagat
tiikrozik.

* A tudas komplexitdsa az elméletek kapcsoloddsainak keresésével ¢és az
interdiszciplinaris tanulassal 4ll 6sszefliggésben.

* A problémamegoldas, a magasabb rendii gondolkodasi képességek és a mély megértés

hangsulyozottak.

. A kutatas kedvelt modszer a tanulok O0nalldo ismeretszerzésének batoritasara,

sajat célok keresésére.

Tarsadalomkozpontusag:

A természettudomanyos nevelés eszkdz a hatékony és tudatos tarsadalmi cselekvésre

valo felkészitésben.

Boviilo tartalom:
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. kornyezeti nevelés,

. egészségnevelés,

. tudatos fogyasztoi nevelés,

. etikai, filozoéfiai problémak;

. technikai alkalmazas, kutatas-fejlesztés,

. ,»,hétkoznapi természettudomany”.

Kiemelt szempontok:

. az alkalmazas kérdései,

. kiilonb6z6 megkdzelitések, vitathatd kérdések,
. konfliktusokra, dontésekre valo felkészités.

Tanulasi modszerek:

a tanulok 6nallo tevékenysége,

. egymassal val6 egyiittmiikodése,

. véleményalkotas, konfliktuskezelés, vita,

. dontési folyamatok tanulésa.

. egylittmiikddés virtualis tanuldsi kdrnyezetben

Tevékenység Palyazat utjan Célok Alkalmazott

beszerzett modszer
eszkozok

elektroszttikai Van de Graaff | toltésvandorlas felfedeztetd

alapkisérletek elvégzése, | generator és tanulmanyozasa, az elektromos | tanulds

a szikrakisiilés kiegészitd aram fogalmanak kialakitasa,
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EFOP-5.2.5-18-2018-00008

Tarsadalmi innovaciok — Uj médszerek kidolgozasa

Elethosszig tarté tanulis a Neumann-galaxisban hatranyos helyzetbél is

tanulmanyozasa, eszkozok az aram ¢lettani hatdsanak
fénycsében 1évo gaz felismertetése, az aram kémiai
gerjesztése, ¢lettani hatasanak felismertetése, az
hatas, kémiai hatas, aram hohatasanak
hoéhatas tanulmanyozéasa
plazmafizikai jelenségek | téremisszios elektromos dram felfedeztetd
tanulmanyozasa plazmagdmb viselkedésének tanulményozésa | tanulés
wolframszallal, | gazokban
gazkisiilési
csovek
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EFOP-5.2.5 PALYAZAT BESZAMOLO

SKRIBANEK ANNA:

A palyazatban 3 f6 programelemhez kapcsolodott tevékenységem:

1. természettudomény népszerlisités

2. tudaskozvetitd rendszer kidolgozasa (MOBIL CSODAK PALOTAJA rendszer
kiépitése a biologia teriiletén)

3. elmaradott vidéken végzett tevékenység, (természettudomany népszeriisitése ¢&s

palyaorientacio)

Mindharom tevékenység a természettudomanyok és ezen beliil a bioldégia tudomanyanak
teriiletén valosult meg. A biologia, mint tudomanyteriilet ez egyik leggyorsabban fejlodo,
nagy gyakorlati és gazdasagi jelentdséggel bird szakteriilet, eldsorban a molekularis biologia,
biotechnologia, de a fenntarthato fejlédés, a kornyezetvédelem, orvostudoméanyok okan is.

Ezért mind a palyaorientacio, mind a tudomanynépszeriisités hagy jelentdséggel bir.

1. Természet-, biologiatudomany népszeriisitése
A program 2018. szeptember 29.-én Szombathelyen valosult meg.
Cim: Lélegezz

Célja: A biologiai oxidacido folyamatdnak bemutatdsa az egységes biokémiai sablon
bemutatasa az ¢ldvilagban, a folyamat elemeinek kisérletes szemléltetésével (CO, termelés,

H,0 termelés, ho leadas a folyamat soran).

Tipus: bemutato kisérletes program
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A kovetkezé felmeriild problémakorok megbeszélése, kisérletes bemutatasara és mérésére

vallalkoztam:

Milyen jelenségek kisérik a 1€gzést?

e Kinek milyen gyors a 1égzése, vannak egyedi eltérések ember és ember kozott?

e A novények is lélegeznek, és ugyanugy, mint mi?

e Megvizsgaljuk a 1égzéssel tdvozd anyagokat (CO, és viz), a 1égzés hdtermelését és

Osszehasonlitjuk az ember (magunk), a novények és a gombak 1€gzését.

Idopont: 18:00 és 18:400ra

Idotartam: 40 perc

Helyszin: C eléado

Részletes program:

CO;, kimutatas:

e Gomba esetén: zart térben erjesztett gyiimolcslé O, fogyasztasat mutathatjuk
ki, ha gyertya langjat helyezziik egyre alacsonyabbra az erjeszté edénybe. A
gyertya langja a 1égzés kovetkeztében fogyd oxigén hidnydban elalszik,
sziiretkor ez a tudas életeket menthet a ,,mustgdz” mérgezes elkeriilésével.

e Az emberi szervezet CO, termelését hig (0,01 n) NaOH segitségével mutattuk
ki. A didkok folyadékadagold segitségével 20 ml fenolftalein indikatorral
sziness¢ tett NaOH oldatot kaptak, melyen szivoszal segitségével
buborékoltattadk 4t a kilégzett levegdt. Az elszintelenedés idejébdl tablazat
segitségével hataroztdk meg a 1égzésiik intenzitdsat (bemutattuk a reakcio
egyenletét és az indikator szerepét a reakcidban).

e Novények légzése: Adott tomegli nem fotoszintetizald novényi részt
iivegedénybe l6gattunk gy, hogy alatta ez el6z6 kisérletben alkalmazott 5 ml

NaOH oldatot pipettaztunk, majd légmentesen lezartuk. Mértik az
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elszintelenedés idejét, melybdl meghatdrozhaté a novény 1égzés intenzitisa

tomegegységre.

H>O kimutatasa:

e Az emberi szervezet viz leadasat egyszert fizikai eljarason alapulé modszerrel
mutattuk, hideg iiveglapra lehelve a para lecsapodik a feliileten, igy lathatéva
valik.

e A ndvények vizleaddsa a gazcsere nyilasokon valosul meg. Ennek kimutatasara
Kobalt papirt hasznaltunk, mely nedvesség hatasara rdézsaszin szinezddést
mutat. Igy a gazcserenyilasok elhelyezkedését is tanulméanyozhatjuk a

novényeknél. Kiilonbozo fajokat valasztottunk kisérleti alanynak.

Hofejlodés kimutatdsa: (a 1égzés lassu €gés, és kismértékii hdtermeléssel jar)

e Az emberi szervezet hdtermelését egyszerlien mutathatjuk be, ha hdmérére
leheliink né a homérséklet, de osztalyteremben is melegebb van, ha tobben
vannak benn.

e Noveények hdotermelése egyszeriien bemutathato, ha termoszba virdgszirmokat,

vagy mas novényi részeket helyeziink és homérével mérjiik a hdemelkedést.

Raadésként a didkok megfigyelhették a novények ndvekedését, melyet szabad szemmel nem
tudunk érzékeltetni, de auxonométerrel lathatova tehetod, ennek az eszkdznek az elkészitésével

is megismerkedhettek diakok.

2. Tudaskozvetité rendszer kidolgozasa (MOBIL CSODAK PALOTAJA rendszer

kiépitése a bioldgia teriiletén)

Feladat: A palyéazat keretében kiépitésre keriild mobil iskolai laboratérium megtervezése,

Osszeallitasa, elsdsorban novényi kisérletek végrehajtasahoz. (A ndvényekkel valo
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kisérletezést azért tartom fontosnak, mert a bioldgiai biokémiai folyamatok nagymértékben
hasonlatosak az allatvilagban lejatszodokhoz, azonban az allatokkal torténd kisérletezés etikai

okokbol sem megengedhetd. Inkabb megfigyelésekre, mérésekre korlatozodik.)

A mobil laboratériumhoz a kovetkezd eszk6zok beszerzése keriilt megtervezésre:

Honlap cime és a beszerzend6 eszk6z neve db

http://iskolaellato.hu/PASCO-Halado-Kornyezetismereti- | 1
kiegeszito-szenzorc

PASCO Halad6é Kornyezetismereti kiegészitd
Szenzorcsomag

A csomag tartalma:

PASCO OkoZona rendszer

PASCO Vezeték nélkiili szén-dioxidszenzor

PASCO PASPORT Optikai oldott oxigén szenzor
PASCO AirLink

PASCO Vezeték nélkiili fényszenzor

PASCO Vezeték nélkiili koloriméter és turbiditas szenzor

http://iskolaellato.hu/Tartalek-membran-oldott- 2
oxigenmerohoz-H19146

Tartalék membran oldott oxigénméréhoz (HI9146)
http://iskolaellato.hu/Vezetek-nelkuli-homero PASCO 1
vezeték nélkiili hdmérd szenzor

http://iskolaellato.hu/PASCO-SPARKvue-Intezmeny- 0,25
licenc

Intézmény licenc
http://iskolaellato.hu/PASCO-USB-Bluetooth-4-0-adapter | 1

PASCO USB Bluetooth 4.0 adapter
http://iskolaellato.hu/Sztereomikroszkop-AD-Akku-LED- | 5

150


http://iskolaellato.hu/Tartalek-membran-oldott-oxigenmerohoz-HI9146
http://iskolaellato.hu/Tartalek-membran-oldott-oxigenmerohoz-HI9146
http://iskolaellato.hu/PASCO-USB-Bluetooth-4-0-adapter

Eurdpai Unié
Eurdpai Szocidlis
Alap

MAGYARORSZAG . =
KORMANYA BEFEKTETES A JOVOBE

SZECHENYI@

Elethosszig tarté tanulis a Neumann-galaxisban hatranyos helyzetbél is

20x-40x

Sztereomikroszkop AD-Akku-LED, 20x + 40x
http://iskolaellato.hu/Tarolodoboz- markolattal 5

Tarolédoboz markolattal
http://iskolaellato.hu/Oldott-oxigen-mero-HI1-9146 Oldott 1

oxigén méro (HI 9146)
http://iskolaellato.hu/Targylemez-3-melyitessel 3
mikroszkop kiegészitok NIKON mikroszkophoz 1

cég: IMIGE SCIENCE
http://iskolaellato.hu/Hattyunyaku-kamera-Vision-Viewer | 1

1 4abra: PASCO Halad6 Kornyezetismereti kiegészitd szenzorcsomag

3. Elmaradott vidéken végzett tevékenység, (természettudomany népszeriisitése és

palyaorientacio)

A program helye: Vasvar Kardos Laszlé Altalanos Iskola
Résztvevok: felso tagozatos didkok
A programot a kémia tanszék munkatarsaval, Farsang Agotaval végeztiik

Cél: A biologia tudomanyanak népszerusitése kisérletes mozg6 laboratorium segitségével
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1. Cukortartalom meghatdrozasa refraktométerrel

Ehhez a programelemhez a 4. oldalon lathat6 abrat készitettiik a gyerekek szamara a
refraktométer —mikodésének megértése érdekében. A  programot  kiilonb6zo

gyiimolesokkel és iidit6 italokkal Farsang Agota vezette.

Oralis egészséget befolyasolo tényezOk bemutatdsa és a nyal pH-janak meghatarozasaval
a diakok szajhigiéniai allapotanak mérése.

A didkok szdmara bemutatot készitettiink a szdj egészségiligyi allapotat befolyasold
kutatasi eredményeinkbdl (ld. 6. oldal). A kutatds eredményével hallgatonk OTDK 2.
helyezést ért el. A programmal kettds cél vezérelt: egyrészt a tanari és egyuttal a
tudomanyos palya felé orientdlni a gyerekeket; masrészt az altalanos iskolas korosztaly
szdmara bemutatni a fogapolas fontossagat.

A program soran lehetdségiik volt a gyerekeknek megmérni a sajat nyal pH-t, ezzel is
szemléltetve a szajban 1évo laktobacillus szam ¢és a kémhatas Osszefiiggését, valamint a
baktériumok szamat befolyasold egészségmagatartas viszonyat (fogmosdsok szama,
édességfogyasztds, fogaszati prevencio).

A mérést megelézéen a gyerekek 1 oraval nem fogyaszthattak ételt és italt. Az eldre
elokészitett egyszer haszndlatos poharakba kb. 2 ml nyalminta pH meghatarozasat
végeztiik el.

A 1égkori CO, mérése és valtozasanak bemutatésa

A klimavaltozas hatasara bekovetkez6 CO, koncentracid novekedés, és az emberi
szervezet altal kibocsatott CO, termelést a 7-8. oldalon lathatd adatokkal szemléltettem.

A dakok igy megfigyelhették, hogy az utobbi 60 év milyen drasztikus valtozast
eredményezett, valamint azt is megfigyelhették, hogy mely orszagok tettek a CO, tovabbi
novekedésének megakadalyozasa érdekében tobbet és ezzel a korabbi 2016-os évhez
képest csokkentették a kibocsatasukat.

Az é4bran lényeges még, hogy 1000ppm koncentracio az a kritikus hatar , ahol a
szellztetés sziikségessé valik egy teremben, ha ott gyerekek, felnéttek tartozkodnak. A
kilégzett és belégzett levegd jelentds CO; tartalom kiilonbségével is szembesitenek az

abrakon.
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A hordozhaté mérédmuiszer segitségével, pedig meghataroztuk a helység CO; szintjét, ami
a program kozepe tdjan mar meghaladta a , kritikus” szintet. A didkok megmérhették az
altauk kilégzett levegében 1évé magasabb CO, mennyis€geét is.

A miuszer hordozhato jellege miatt megmérhették a kornyezeti levegd széndioxid

tartalmat is és 6sszehasonlithattak az osztalytermekben mérheté CO, szinttel is.

A kapott eredmények digitalis formaja lehetové teszi a didkok szdmdra a kozos
kisérletezést, az eredmények szakszerl értékelését (tablazatos, grafikonos bemutatasat), a
gyerekek altal mért eredmények Osszehasonlitasat is. A mobil eszkdzok alkalmazasa a
digitalis infokommunikacios vildgunkban lehetévé teszi a kooprativitas kialakuldsat,
boviilését, a tanar-didk egyiitt gondolkoddsat, novelheti a gyerekek kreativitasat, és a
vilag megismerésének lehetdségét. Ezen jogyakorlatok széles korben torténd elterjesztése

a jovonk zéloga lehet.

Kis fénytorés

Példa oldat

Nagy
fénytorés

A

/ Prizma Lencse Skala Hig oldat S(ir(i oldat
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Fény ablak Kalibracids csavar  Fokusz allité

l

T

Fenytord prizma Markolat Mézdke

Tiszta viz Cukros viz
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Mit tehetiink fogaink

védelme érdekében?

Fogmosasok szama 0 1 2 3

Baktérium db/ml nyal 15034 11133 8804 7662

Rossz fog 0 1 2 3

Lactobacillus
8732 12879 14788 15883

db/ml
Csokifogyasztas sok kozepes kevés
Baktérium
12081 9898 9961
db/ml nyal
Rossz fog 0 1 2
Szaj kémhatasa 7,02 6,55 6,46
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Kémhatas és baktériumszam osszefiiggése
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Gaz Aranva abelélegzett | Aranyaa kilélegzett
levegoben (%) levegdben (%)

Nitrogén 78.6 78.6
Oxigén 20.8 15.6
Szén-dioxid 0.04 4

Vizpara 0.56 1.8
Osszesen 100 100

Cgrbon gioxiqe con‘centra‘tion alt Maupa Log Obsgrvatqry
400

CO, Concentration (ppm)
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BARANYAI JOZSEF

AZ EFOP-5.2.5 PALYAZATI BESZAMOLO

Problémak:

l. Helyzetelemzések
A Természettudomanyos oktatasrol sz6l0 helyzetelemzések (Rocard-jelentés’,
OKNT vizsgdlatokz) fontos megallapitasa volt, hogy a természettudomanyos
oktatas alapvetd problémadja, hogy zomében erdsen ismeretk6zponti, nem helyez
kell6 sulyt a kompetenciak fejlesztésére, és nem eléggé kapcsolodik a hétkoznapi
tapasztalatokhoz. A tananyag mennyisége gyakran nem illeszkedik az
oraszamokhoz. A természettudoméanyos oktatas f6 gondja jelenleg, hogy tanuldk
sz¢éles rétegei nem latjak, hogy miért van sziikségiik ilyen ismeretekre, ilyen
muveltségre. Mikozben koriilvesznek  benniinket a  természettudomany
eredményeire  épiild  technikai  berendezések ¢és  mindennaposak a
természettudomanyhoz szorosan kapcsolddd tarsadalmi problémék, az oktatas
elszakadt a tanuldkat koriilvevd valosagtol. Kiilondsen nagy problémat jelent ez a
tanulok tobbségét jelentd, keveésbe érdeklddd hanyadanal, amelyikben a motivacid
megteremtése a legnagyobb feladat. 4 problémat fokozza, hogy sok esetben az
iskolak alapveté természettudomanyos és technikai felszereltsége is rendkiviil
hianyos. Az EU szinte minden tagallamaban évek ota folyamatosan csokken a
felsdoktatas természettudomanyos €és mérnoki szakjaira jelentkezék szama. A
végzett hallgatok kozott alacsony a nék szamaranya. A felmérések azt mutatjak,
hogy az EU polgérai kiemelten fontosnak érzik a természettudomanyos és mérnoki
targyak oktatasat az EU jovdje szempontjabol, de elhibazottnak tartjak a jelenlegi

oktatasi gyakorlat szamos elemét.

A feltart sokrétli problémak osszefoglaldan a kovetkezok:
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1. a természettudomanyos kozoktatds a tanulok széles rétegei szamdara (szamos
okra visszavezethetéen) nem hatékony;

2. a természettudomanyos tanari palyak vonzereje csekély, a fizika és a kémia
teriiletén valsagos helyzet alakult ki;

3. a miszaki-természettudomanyos palyadkra jelentkezd hallgatdk szédma és

altalanos felkésziiltsége nem kielégitd

Yhttps://www.eesc.europa.eu/resources/docs/rapportrocardfinal.pdf

http://ec.europa.eu/research/science-society/document library/pdf 06/report-rocard-on-

science-education en.pdf

“http://www.chem.elte.hu/w/modszertani/index_elemei/kt_elm_I_elemei/OKNT_JAVASLAT
OK_VEGLEGES2008nov13.pdf

1. Nemzetkozi mérések eredményei

A PIRLS a ,,Progress in International Reading Literacy Study”-bol, a TIMSS a
»lrends in International Mathematics and Science Study”-bol képzett betliszo.
A PIRLS és TIMSS az IEA (International Association for the Evaluation of
Educational Assessment) tanuloi teljesitménymérési vizsgalatai. E vizsgalatokat az
IEA azért hivta életre az 1990-es, 2000-es években, hogy nemzetkdzi szinten
Osszehasonlito adatokat szolgéltassanak a tanuladsi és oktatasi folyamatok
eredményességérol és az oktatdsi rendszerek egyéb jellemzoirdl.

A PISA-felmérés sordn matematikabol, szovegértésbdl és természettudomanyos
ismeretekbdl és a tudas alkalmazasabol mérik a tanulokat.

Aggasztd, hogy tanuldink eredményei nem érik el az OECD-orszagok atlagat.

Modszertani alkalmazasok
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A természettudomanyos nevelés megljitasanak sziikségességére azok a valsagjelenségek
hivtdk fel a figyelmet, amelyek az iskoldkban tapasztalhato tanuldi érdektelenségtdl és
sikertelenségtol a tarsadalmak gazdasagi versenyképességének hanyatlasaig jol érzékelhetdek
voltak a 20. szazad végén. Idokdzben a neveléstudomany ¢€s a I¢lektan is ) eredményekkel

szolgalt, amelyek hatdsdra a 21. szadzad elejére pedagdgiai paradigmavaltds kezdddott.

Megvaltozott a tudasrél, tanulasrdl, tanari szereprdl alkotott elképzelés, a valtozni és
valtoztatni képes orszadgok eldreugrottak a nemzetkozi felmérések rangsoraiban. Az EU altal
megbizott szakértdi (Rocard) bizottsdg fontos megallapitasokat és ajanlasokat tett, igy pl.:

A természettudomanyok tanitdsat a deduktiv helyett induktiv jellegi modszerekre (pl.: PBL,
IBL) kell alapozni, ezzel novelve a tanuldk érdeklddését, elkotelezettségét e tantargyak
tanuldsa irdnt.

Az IBL elterjesztése és tamogatasa sziikséges az iskoldkban, a tandr-tovabbképzéseken és a
tanari haldzatokban is.

Kulcsszerepldk a tanarok, fejleszteniiik kell modszertani tudasukat és motivaltsagukat.

Fontos szemponttd valt a tudas értéke, amely a befektetett toke tarsadalmi megtériilésével
aranyos, ez pedig elérhetd, alkalmazhatd, rugalmas tudast jelent. Ennek ismérveit foglalja

Ossze a természettudomanyos miiveltség fogalma. Kovetelményi elemei bekeriiltek az eurdpai

oktatas kulcskompetencia értelmezésébe, amit a Nemzeti alaptanterv is atvett.

A. Természettudomdnyos tévképzetek
Az utobbi évtizedekben eldtérbe keriiltek azok a vizsgalatok, amelyek a fogalmak
fejlodésével, a fogalomrendszerek kialakulasaval, a tudas szerkezetével, valtozasaval, a
tudas mindségével €s alkalmazhatosagaval kapcsolatosak. E kutatasi irdnyba illeszkedik a
fogalmak elsajatitasa terén tapasztalhatd nehézségek, a tartosan megmaradé hibas
elgondolasok, a tévképzetek tanulmanyozasa is. 4 tévképzetek (misconceptions) a
gyerekek vagy akar felndttek tudasaba tartdsan beépiild hibas elképzelések, a jelenleg
elfogadott tudomanyos nézetekkel 6ssze nem egyeztethetd fogalmak, fogalomrendszerek,
a kornyezet egyes jelenségeirdl alkotott modellek, amelyek mélyen gyokereznek és
gyakran a tanitasnak is ellenallnak. A tévképzetek vizsgalata jelentsen hozzajarult a
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gyerekek fogalmi fejlodésének megértéséhez és magyarazattal szolgalt az iskolai és a
hétkoznapi tudas kozotti ellentmondasokra is. Nem johet 1étre megértés, ha a tanulok
fogalmi rendszerében az adott témaval kapcsolatban hibas fogalmak, téves kapcsolatok
vannak vagy teljesen hianyoznak azok az eldismeretek, melyekre alapozni lehetne. Ezért
modszertanilag rendkiviil fontosnak tartjuk a tévképzetek feltérképezését, hiszen ha
ezeket nem ismerjiik, akkor nem tudjuk mit kell megvaltoztatni a tanulok tudasaban

ahhoz hogy az ismert, valos természettudomanyos eredményeket megérthessék.

B. Aktiv tanulas modszerei

Az Onmagiban 1is Osszetett funkcidju természettudomdnyi nevelés — a tobbi
miveltségteriilethez hasonléan — beagyazddik az iskola komplex személyiségfejlesztési
folyamataba. Ennek feltétele az iskolai és azon kiviili tanulédsi kdrnyezet valtozatossaga,
az informaciéforrasok, az interakcids lehetdségek sokfélesége, az 6nalld, cselekvo tanulas
lehetésége. A természettudomanyok tanitdsakor a tanuldsi kornyezetet ugy kell tehat
tervezni, hogy az tamogassa a kiillonbozd aktiv tanulasi formakat, technikdkat, a
tanuldcsoport dsszetétele, mérete, a rendelkezésre allo feltételek fiiggvényében.

Az aktiv tanulds konkrét modszerei (példaul a problémaalapu tanulds vagy a kooperativ
munka) alkalmazasat a fejlesztési feladat, az elsajatitandd tartalom és a tanuldcsoport

igényei szerint célszerli megvalasztani.

Problémaalapu tanulas/tanitds

Abban kiilonbozik a tobbi problémakdzponti modszertdl, hogy a didkok a probléma
megoldasahoz sziikséges informaciok megtanulasa eldtt ismerkednek meg a problémaval,
és nem az elsajatitott tudas gyakorlasa céljabol kell kiilonb6z6 életszerli problémakat
megoldaniuk. A PBL éaltaldban olyan problémakra fokuszal, amelyekre a valasz mar

1étezik, ellentétben az IBL altal hasznalt nyilt végii kérdésekkel, problémakkal.

A probléma alapu tanulas szakaszai:
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Alap

Elkeépzelések Informaciok Tanuldsi Munkaterv Ertékelés
(Otletroham) tartalmak
Kérdések, Milyen adatok, | A probléma A probléma Megoldottnak
elofeltevések informaciok kielégitd megoldasahoz tekinthet6-€ a
megfogalmazésa | allnak feldolgozasahoz | vezetd probléma? Meg
rendelkezésre? sziikséges cselekvési sor kell-e ismételni
., Mit tudok mar | tovabbi adatok, | Osszeallitasa. az eljarast?
errél a ismeretek ,, Milyen
problémaral Osszeallitasa. forrasok alapjan
vagy ., Mit kell még tudok
keérdésrol?” tudnom ezen osszeallitani
kiviil?” megoldasi
javaslatot, vagy
egy elméletet?”

Kutatasalapu tanulds/tanitds
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A kutatdsalapt tanulas segit megsziintetni azt a tévképzetet, ami a kutatdsrol kialakult. A
kutatds nem csak laboratériumban vagy csoportmunkaban lehetséges — lehet akar eldéadas
sordn is, ha a tanarok arra serkentik a tanulokat, hogy gondolkodjanak és kérdezzenek. A
kutatasalapt megkozelités segitheti a tanulokat abban, hogy 6sszekapcsoljak a tudomanyt a

tudomanyos modszerrel.

IBL — Kutatasalapu tanulas (PRIMAS meghatarozdsok):

Varhato eredmények:

* A gondolkodasi képességek fejlodése

» Felkészités a jovOben varhatd bizonytalansadgokra

» Az ¢lethosszig tart6 tanulds tamogatasa
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* A természettudoményok (és a matematika) természetének megértése
Tanari szerep:

«  Ertékeli és timogatja a tanulok 6nallé gondolkodésat

» A tanuldk sajat tapasztalataira épit

Osztalytermi kultura:
* A célok k6z6s meghatarozasa
* Nyitottsag (a hibazas elfogadésa, abbol valo tanulas)
» Parbeszéd
* Partnerség
» Személyes és tarsas kompetencidk fejlédése

Kérdés/feladat tipusok:

* Nyitott, tobbféle megoldast engedd stratégidk

* Valddi élettel kapcsolatos és tudomanyos relevancidval bir6 tapasztalatok

A didkok feladata:

o Kérdések feltevése

e Kutatas

+ Egyiittmiikddés

Projekt/Projektalapu tanulds/projektmunka
A projekt szot az €let tobb teriiletén hasznaljuk, az iskolaban, az iizleti életben, a tudomanyos

kutatasokban.
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A projekt egy sajatsdgos tanuldsi egység, amelynek koézéppontjdban egy probléma all. A
feladat nem egyszerlien a probléma megolddsa vagy megvalaszolasa, hanem a lehetd legtobb
vonatkozasnak és Osszefiiggésnek a feltarasa, amely a valo vilagban az adott problémahoz
szervesen kapcsolodik.

Azokat a tanuldsszervezési formakat értjiik rajta, amelyek soran a tanuldk (1) kozosen,
egylittmiikddve, (2) belsé indittatasbol, (3) jellemzden valamilyen gyakorlati természetii, a
mindennapi élethez kapcsolddd problémara fokuszalva (4) egy kozos produktum, termék

1étrehozasa érdekében dolgoznak.

Induktiv-deduktiv tanitas kapcsolata

A kutatasalapu tanulas az induktiv megkdzelitésii modszerek koz¢é tartozik ugyanis a tanulasi
folyamat egy Uj tapasztalatbol, egy konkrét esetbdl indul ki, majd ebbdl torténik az
altalanosabb kovetkeztetések, torvényszeriiségek levonasa. A gyakorlatban azonban sem a
tanitds, sem a tanulas szinte sohasem tisztan induktiv vagy deduktiv. A természettudomanyos
modszerekhez hasonldan a tanulds mindig magaba foglalja az ismeretszerzés mindkét irdnyat,
¢s a jo tanitds segiti a tanuldkat mindkettd elsajatitdsdban. Amikor induktiv mddszerrdl
beszEliink, egyszerlien olyan tanitast értiink alatta, amelyben az indukcié megeldzi a
dedukciot. Az induktiv tanitas egy atfogd kifejezés, amely tobb oktatdsi mddszert is magaba
foglal, beleértve a kutatasalapu tanuldst (IBL), a problémaalapu tanulast (PBL), a projektalapt

tanulast, az eset alapu tanulast vagy a felfedezéses tanulast.

IMSA’'s PBL Teaching and Learning Template

Meet the problem
Understand | wp Know/Need to Know
the Problem Define the Problem Statement )

Gather Information
E)l(ﬁ'lr?éﬁlltjrr\: = Share Information
Generate Possible Solutions

Resolve th | Determine Best Fit Solution

esolve the | . e

Problem Presentthe Solution )
‘Debrief the Problem )

Click on a topic to navigate

http://pbln.imsa.edu/model/template/

Az alapos tudas az, amely nemcsak memorizalt és Ujra felidézett (példaul visszamondott,
bemagolt), vagy absztrakt helyzetben (példaul az iskola, a tanitdsi ora kontextusiban)
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alkalmazhat6 elemeket foglal magaban, hanem problémahelyzetekben is segit megkeresni a
megoldast. Problémahelyzeten olyan szitudciokat értiink, amivel a tanulé addig nem (vagy
nem ilyen Osszefiiggésben) talalkozott. Ilyen szitudciokat tartalmaznak az ugynevezett nyitott
feladatok. Az aktiv tanulds elméletei azt mondjak, hogy maga a tanulés is kiiléndsen hatékony
problémahelyzetekben. Ez nem jelenti azt, hogy kizarolag problémahelyzetekben, nyitott
feladatokkal lehet eredményesen tanulni: rdadasul maguknak a feladatoknak a ,,nyitottsaga” is
eltérd lehet. Szamos modell 1étezik, amely az aktiv tanulés tipusat hatdrozza meg, a feladatok

zart vagy nyitott jellege alapjan.

Esetiinkben a Herron-skéala egyik, az S-TEAM 2012 kozotti nemzetkdzi projektben
kidolgozott valtozatat alkalmazhatjuk. Az eredeti skalat Herron 1971-ben, a felfedeztetd
tanulas értékelésére dolgozta ki. Ezt a skalat pedagogus-tovabbképzéseken alkalmaztak skot
szakemberek, feladatok tervezéséhez (Forras: Smith, Colin, Blake, Allan, Kelly, Fearghal,
Gray, Peter & McNally, James (2010): Promoting Inquiry in Science Classrooms in European
Schools: A Handbook for Tutors. Glasgow: University of Strathclyde). A foglalkozas soran
ennek a rendszernek a mentén értelmeziink feladatokat és vitatjuk meg azok alkalmazasi

lehetdségeit, figyelemmel az elényokre, de a buktatokra, nehézségekre is.

Nyitott és zart feladatok értékelése

Szint Probléma Anyag Eljaras Vilasz

0 adott adott adott adott

1 adott adott adott nyitott

2 (A) adott adott részen vagy teljesen | részben vagy
nyitott teljesen nyitott

2 (B) adott nyitott nyitott nyitott

3 nyitott nyitott nyitott nyitott
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Varhato eredmények:
Uj pedagégiai paradigma:

*  Rugalmasan szervezddd tanuloi kozosségek
*  Tanulési médokhoz igazitott id6keretek

»  Iskolén kiviili tanulasi kornyezetek

*  Probléma alaptl, nyitott tantervek

»  Feladat kozpontu tanulas

*  Egyéni, fejleszt6 értékelés

*  Atanulas partnerség
A tanari szerep valtozasa:

* Dominancia helyett hattérben maradas, segit6 szerep

*  Demokratikus meggy6z6dés €s attitiidok

* A tanulasi folyamat, személyes tanulas diagnosztizalasa
+  Onmagara figyelés helyett masokra figyelés, empatia

* Tanulasi motivaciod és képesség, onfejlesztés

e Kreativitas, ambicio

»  Onéllésag és a csoportmunka képessége

» Sokoldalu feleldsségviselés, feleldsségtudat
A tanulas valtozasa

* A tudasépités egyéni mdédon megy végbe, kdzosség egyiittmiikodésen €s
tapasztalatokon alapszik.

» tanuldk el6zetes tudaskonstrukceioit, hiedelmeit és magatartasformait figyelembe kell
venni a tudasépités soran.

* Atanulok kdzponti szerepet jatszanak a tanulédsi folyamat kialakitasdban és

ellendrzésében.
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* A tanulasi helyzetek valosagosak, hitelesek és a vilag természetes bonyolultsagat
tikrozik.

* A tudas komplexitasa az elméletek kapcsolodasainak keresésével és az
interdiszciplinaris tanulassal all 6sszefliggésben.

* A problémamegoldas, a magasabb rendii gondolkodési képességek és a mély megértés
hangsulyozottak.

* A kutatas kedvelt modszer a tanulok 6nalld ismeretszerzésének batoritasara, sajat

célok keresésére.

Tarsadalomkozpontusag:

A természettudomanyos nevelés eszkoz a hatékony €s tudatos tarsadalmi cselekvésre

vald felkészitésben.

Boviilo tartalom:

* kornyezeti nevelés;

* egészségnevelés;

» tudatos fogyasztoi nevelés;
» etikai, filozo6fiai problémak;

* technikai alkalmazas, kutatas-fejlesztés;

,»hétkoznapi természettudomany”.

Kiemelt szempontok:
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» az alkalmazas kérdései,

» kiilonbozo megkozelitések, vitathatod kérdések,

« konfliktusokra, dontésekre valo felkészités

Tanulasi modszerek:

* atanulok 6nallo tevékenysége,

* egymadssal valo egyiittmiikddése,

* véleményalkotas, konfliktuskezelés, vita,

» dontési folyamatok tanulasa.

o eoviittmiikodés virtualis tanulasi kornyezetben
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Tevékenységek
Tevékenység Eszkozok Célok Alkalmazott
modszer
» mikroszkopizalas | mikroszkdpok Képes a mikroszkopot hasznalni, | felfedeztetd
» metszetkészités meghatdrozza a nagyitas tanulas
» metszetek okostelefon mértékeét, azonositja a készitett
felismerése metszetek alkotoit, azonositja a
» metszetek metszetek kész metszetek alkotoit, képes a
lefényképezése latott képi informaciorol széveget,
targylemezek rajzot késziteni ehhez fel tudja
hasznalni a mobiltelefonnal
fedélemezek keészitett és rogzitett képeket.
mobiltelefon-
tarto
» Dboncolas bonckészlet Etkezési célokra felhaszndlt felfedeztetd
szervek boncolasa soran megérti | tanulds
bonckad a felépités és a miikodés
kapcsolatat. Finommotorikdja
mikroszkopok | fejlodik.
» ¢élettani EKG szenzor Okoseszkozoket tudja hasznalni PBL
paraméterek egeszsegligyi, kornyezetvédelmi,
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mérése természetvedelmi illetve kutatdsi
1égzésszamlaldo | célokra. Problémamegoldo IBL
képessége fejlodik.
spirométer
» Biologiai okostelefon A BIOLOGIAI JELENSEGEK ELEMZESE | PBL
adatbazisok SORAN ONLINE
» Okostelefon INFORMACIOFORRASOKAT, IBL
applikéaciok ADATOKAT, INFOGRAFIKAKAT,
alkalmazasa a SZAMITOGEPES SZIMULACIOKAT
biologia KERES, ERTELMEZ ES FELHASZNAL,
tanulasban VIZSGALJA AZOK
alkalmazasa. MEGBIZHATOSAGAT. Egyiittmiikodik
VIRTUALIS TANULASI KOZOSSEGBEN,
PLATFORMOKON.
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SZABO BENCE FARKAS

AZ EFOP-5.2.5 PALYAZATI BESZAMOLO

A magas szinvonalu természettudomanyi tudas €s a technika bizonyos foku ismerete egyre
nagyobb szerepet jatszik a 21. szdzadi ember életében. Segit eligazodni a természet
jelenségeinek megértéseében, a hétkdznapi problémak megolddsaban €s nem utolsésorban az
egyén tarsadalmi szerepvallalasdban. Mivel az egyén allampolgarként egyre gyakrabban
talalja magat felelosséggel jard dontési helyzetekben, nem mindegy, milyen mindségi
természettudomanyi és miiszaki ismeretekkel rendelkezik. Ezeknek a gondolatoknak a
tudataban nem véletlen, hogy egyre nagyobb igény alakul a természettudomanyok irant és
szeretnénk, hogy minél tobb kisdidkot érdekeljen legalabb alapszinten ez a tudomanytertilet,

jobb esetben pedig ebben az iranyban tanuljanak tovabb.

1. Jelenlegi helyzet bemutatasa:

1.1.Helyzetelemzés

A tapasztalat az, hogy egyre kevesebb didk indul el és marad meg ezen a teriileten. Ennek
okait az Europai Unio altal készitett Rocard-jelentés foglalja 6ssze. A jelentés kimondja, hogy
a természettudomanyok oktatasa nem kell6képpen szolgalja és tartja fenn a természet iranti
kisgyermekkori kivancsisdgot; az altalanos iskolai tanarok jelentds része nem érzi kelléen
kompetensnek magat a természettudomanyos targyak diszciplina-jellegli oktatasaban, ezért
huzédozik barmilyen, a szokésostol eltérd (nem frontalis) oktatasi forma alkalmazasatol.
Tovabba tilteng a memoriter megkozelités, a modern tarsadalom valtozoé és kompleX
problémainak megoldéasara felkészité problémamegoldd és szemléletadd (tudashaldzat épitd,
tanulni megtanitd) megkdzelités sokszor elé sem keriil. Hianyzik a team-munka, igen sok
helyen hidnyzik a kisérletes megkozelités, nem terjedtek el ennek modern és olcséd
megoldasai. Az oktatds megujitasara rendkiviil sok kivalo kezdeményezés sziiletett és a
természettudomanyos targyak oktatasaban kivalo tanaregyéniségek dolgoznak — sajnos
nagyon sok esetben ezek az elképzelések elszigeteltek maradtak és a kivald gyakorlati
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megvalositds formai még a tagdllamokon belil sem terjednek el, EU-szinten torténd
integraciojuk szinte teljesen hianyzik. Az oktatasi folyamat sok esetben iskoldba zart, nem
vesznek benne részt a kutatdintézetek, az egyetemek, a K+F fejlesztd cégek, a tudomanyos
muzeumok ¢és a tdrsadalom mas érintett tagjai, csoportjai, szakmai és civil szervezetei. A
jelentés alapjan lathato, hogy rendszerszintli valtozasra van sziikség, de ez nem valosithatd
meg egyik naprol a masikra, viszont kis 1épéseket tehetlink, hogy valtozasok induljanak el.
Ennek egyik lehetésége a tudomanynépszertisités, ami segithet a gyermekeknek a

természettudomanyos palya fele orientalodni.

1.2. Nemzetkdzi méréseken elért eredmények

A helyzetet tovabb arnyaljak, a nemzetkdzi méréséken elért eredmények:
PISA 2012 Osszefoglal jelentés

(https://www.oktatas.hu/pub_bin/dload/kozoktatas/nemzetkozi_meresek/pisa/pisa2012_osszef
oglalo_jelentes.pdf):

e A magyar didkok 494 pontos természettudomanyeredménye valamelyest elmarad az
OECD-orszagok atlagatol. Ez az adat statisztikai értelemben nem kiilonbozik a lett, a
francia, a dan, az egyesiilt 4llamokbeli, a spanyol, a litvan, a norvég, az olasz, a horvat,
a luxemburgi, a portugdl és az orosz didkok eredményeitdl. A magyar didkok
eredményiikkel a 34 OECD-orszag kozott 95%-os valosziniiséggel a 19-26. helyet
foglaljak el a PISA2012 természettudomanyi mérésében, a részt vevd 65 orszag
viszonylataban ez a helyezési tartomany 27-36-nak adodik.

e A magyar didkok koziil koriilbeliill minden kétszazadik rendelkezik a PISA-vizsgélat
kovetelményei alapjan kiemelkedd (6.-os képességszint) természettudomanyi
képességekkel (a 15 éves magyar didkok 0,5%-a). Ez az érték nagyjabol a fele az
OECD-orszagokra altalaban jellemzd aranynak.

e  Magyarorszagon a 2-es képsségszintet nem teljesitd didkok aranya 18,0% gyakorlatilag
megegyezik az OECD-atlaggal, amely arany azonban 4%-ot romlott a 2009-ben mért

14,2%-hoz képest.
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e A magyar eredményekben mutatkozo valtozasokat ugy lehet 6sszefoglalni, hogy a jo €s
a kiemelkedden jo muveltségii didkok aranya az el6z06, 2009-es vizsgalathoz képest nem
valtozott, nodtt azonban azoknak a didkoknak az ardnya, akik gyenge
természettudomanyi tudassal rendelkeznek, és ez mindenképpen az egyik lényeges
Osszetevidje lehet annak, hogy a magyar didkok természettudomany-eredményei

romlottak ebben az iddszakban.

PIRLS 2016 Osszefoglal6 jelentés
(https://www.oktatas.hu/pub_bin/dload/kozoktatas/nemzetkozi_meresek/pirls/PIRLS2016.pdf):

e Magyarorszag eredménye a 2016-os mérésben 554 pont lett, ami azt jelenti, hogy
minddssze hét orszag ért el szignifikdnsan jobb eredményt. Oroszorszag és Szingapur
(581 és 576 pont) vezetd helye utan Hongkong, frorszag, Finnorszag, Lengyelorszag és
Eszak-frorszag kovetkezik. Oket koveti Magyarorszag és a vele statisztikailag azonos
eredményt elérd tiz masik orszag (Norvégia 6tddik évfolyamosai, Tajvan, Anglia,
Lettorszag, Svédorszag, Bulgaria, Egyesiilt Allamok, Litvania, Olaszorszag és Dania).

e Magyarorszag esetében az elmult 15 év sordn leginkabb ingadozés figyelheté meg (3.
abra). A 2001-es 543 pontos eredményhez képest 2006-ra 8 ponttal javult az eredménye,
majd 6t évvel késébb 539 pontra esett vissza az atlagpontszam. Végiil idén 15 pontos

javulassal 554 pontot teljesitettek a magyar tanulok.

A nemzetkdzi helyzetelemzések tobb szempontbdl ravilagitanak a természettudomanyos
oktatas, nevelés problémaira a nemzetkozi méréseken elért eredményeink és ezekbdl levont
kovetkeztetések pedig csak erdsitik a helyzetelemzések altal megfogalmazott problémakat.
Ezek a kiilonb6zd szervektdl érkezd jelzések pedig iddszerlivé ¢€s fontossa teszik a
természettudomanyok népszerlisitését ¢és igy minél tobb tanuld elinditdsat a
természettudomanyos targyak felé. Ehhez viszont megfelel6 modszertani kialakitasa
sziikséges ami a didkokhoz kozelebb hozza a természettudomanyokat €s segiti dket, hogy

elmélyedjenek benne.
2. Modszertani lehetoségek
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A modszertani megujulasban a megfogalmazott kritika alapjan két f6 cél van, a
természettudomanyokat kozelebb kell hozni a gyermekekhez, igaz sok esetben a gyermekeket
is kozelebb kell hozzuk a hétkéznapokhoz... Valamint lehetdséget kell biztositsunk a
tanuloknak, hogy minél tobbet gondolkozhassanak az adott téman beliil és legyen lehetdségiik
a témaban elmélyedni. Ezeknek a céloknak tobb pedagdgiai mddszer is eleget tesz, ezek koziil
kett6t szeretnék bemutatni, Ggymint a kutatasalapu tanuldst, valamint a Mazur-féle egymas

tanitasa modszert a kovetkez6kben.

2.1. Kutatasalapu tanulas (Inquiry Based Science Teaching)

A kutatdsalaptl tanulas definidlasara tobb probalkozas tortént, egyes kutatdk szerint egy
tanterem kialakitasat jelenti, ebben a teremben a tanulok kézzel foghato tevékenységet
végeznek, ami lekoti ket (Colburn, 2000). Masok, mint tanulasi stratégiat fogalmazzak meg
az IBSE modszert, ami aktivan bevonja a tanuldkat a tudds megalkotasdnak folyamatéaba.
Megint mésok a tapasztalva tanuldst a tudomdanyos kisérletezés iranyabol kozelitik meg,
miszerint ez a modszer egy jelenség, elmélet strukturdlt és moddszeres megfigyelése. A
tanitas/tanulas szempontjabol fontos, hogy igy a tanulok megismerik az informaciok
fontossagat, megtanuljak a megszerzett informaciot értelmezni. A jelenség, vagy elmélet

magyarazata soran pedig az informaci6 felhasznalast is megtapasztaljak.

A meglévo definiciok, megfogalmazasok szintézisét is megtették a kutatok, hogy az IBSE {6
alkotoelemeit Osszegytijtsék (Spronken-Smith, Angelo, Matthews, O’Steen, & Robertson,
2007):

e kérdésekkel, problémakkal elinditott, kutatassal iranyitott tanulés;

e atanar facilitator, a tanitds tanul6-kézponta (konstruktivizmus);

e atudas keresése soran, az 0j informaciok megértésén keresztiili tanulés;

e Onszabalyz6 tanulds, ahol a tanul6 feleldsséget vallal tanuldsaért, értelmi fejlodéséért;
e atanulés aktiv formaja;

o ¢rtékes kutatasi készség kifejlesztése, elokészitni ket az élethosszig tartd tanulasra;
e kritikus gondolkodas fejlesztése.
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Az IBSE modszer a természettudomanyos nevelés szemszogébdl is fontos, segitségével a
természettudomanyt, mint folyamatot ismerik meg, megtorténik a kérdésfeltevés, a
megvalaszolashoz kisérletet terveziink, megfigyeléseket Osszegytijtiink, eredményeinket
értékeljik, ¢és azokbdl kovetkeztetéseket vonunk le. Ezeknek a tevékenységeknek a
segitségével olyan készségeket fejlesztiink, mint a természettudomanyos gondolkodas, a
kritikai gondolkodés, valamint segitjiik a természettudomanyos megismerés és a hétkdznapok
Osszekapcsolasat, ami szintén eldsegiti a természettudomanyos megértést. Azon kiviil, hogy a

tanulokat a kutatdsba aktivan bevonjuk, emellett segitjiik:

e atermészettudomanyos megismerés elsajatitdsaban;

e atermészettudomanyos kifejezések megértésében;

e azon készségek és képességeik fejlodésében, amelyek ahhoz sziikségesek, hogy a
természet 6nalld kutatoiva valjanak;

e a természettudomanyos megismeréssel szembeni pozitiv attitid kialakitdsdban

(National Research Council, 1996).

Az IBSE, mint mddszer tobb megkodzelitést olvaszt egybe, a legfontosabb hogy a mddszer
kutatasalapti megkdzelités, ahol a tanulok altal megfogalmazott tudas van a kdzéppontban.
Emellett a moédszer alkalmazza a konstruktivizmus alapelveit és induktiv modon torténik a

tanulas. Filozofiajaban pedig megtalalhatd Piaget, Dewey, Vigotszkij és Freire munkaja. A
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tobbi induktiv megkdzelitésti tanulastol, a tanulés folyamatanak elemi kiilonitik el.

~\
e Megfogalmazni mit kutatunk és ehhez
Probléma- kérdés, vagy hipotézis megfogalmazasa
felvetés J
~\
¢ Informaciogydijtés a megfeleld forrasbol
oy (kisérletek tervezése)
Adatgylijtés
y,
™
¢ Megvizsgdlni a begyUjtott adatokat és
Adatok magyardzatadas
értékelése J
~\
e Megoldas meghatdrozdsa az eredeti
Konkluziok | ProPlémara )

1. abra A kutatasalapt tanuléds folyamatanak {6 1épései.

2.2. Mazur-féle egymas tanitasa

A Mazur-féle ,,egymas tanitasa” modszert a Harvard Egyetem fizikaprofesszora Eric Mazur
dolgozta ki, hogy hallgatoi alaposabban megértsék az orai soran elsajatitando uj fogalmakat.
A modszer olyan sikeresnek bizonyult, hogy a szemeszter végi vizsgat sikeresen teljesitd
hallgatok szama megduplazodott a professzor kurzusain (Crouch & Mazur, 2001). Ezt
kovetden a modszer széles nemzetkdzi érdeklddésre tett szert egyetemi korokben elsé korben

fizika tantargybol, ami aztan boviilt az informatika, matematika és bioldgia teriileteivel.

A kidolgozast kovetden, az ,,egymas tanitdsa” 1étjogosultsagarol, mas tantdrgyak soran vald
alkalmazasarol és a modszer egyes 1épéseinek fontossagarol €s finomitasarol sz6l6 munkak
jelentek meg. A moddszer 1€péseirdl és a nemzetkozi szakirodalom attekintésérél magyarul

olvashatnak To6th Zoltan munkaiban: (Téth, 2017a, 2017b, 2017¢, 2017d) 2009-ben viszont

177



Alap

MAGYARORSZAG
KORMANYA

Elethosszig tarté tanulis a Neumann-galaxisban hatranyos helyzetbél is

megjelent az elsd szakirodalmi cikk, ami a Mazur-féle ,,egymas tanitdsa” tovabbfejlesztését
tartalmazta. A munkafolyamat soran (lasd: Smith et al, 2009) ugyanis nem kapunk valaszt
arra, hogy a didkok azért valtoztattak a valaszaikon, mert elfogadtak egy megbizhatonak
tartott tars valaszat, vagy a megbeszélés soran tényleg jobban megértették a fogalmat €s sajat
dontésiik alapjan modositottak a valaszt (Smith et al, 2009). Ennek a jelenségnek a
tisztazdsara Smith ¢és munkatarsai egyetemi genetikakurzusukon az ,,egymas tanitdsa”
munkafolyamatat moédositottadk. Egy izomorf kérdést épitettek be, ami azt jelenti, hogy a
feladat megoldasahoz ugyanazon ismeretek, fogalmak alkalmazasa sziikséges, de (mas) a
»fedosztori”. A tarsmegbeszélést kovetd valaszadas utan (Klmu), igy egy plusz izomorf
kérdéshez tartozd szavazassal (K2) ellendrizték a tényleges megértést, a jo valasz
lemasolasaval szemben. A kutatok azt a megfigyelést tették, hogy azok a tanuldk, akik az
0nall6 valaszadas (K1) soran rosszul valaszoltak, de a tarsmegbeszélést kovetden (K1mu) a jo
megoldasra modositottak valaszukat (6sszes valaszadd 20%-a), nagyobb részt olyanok voltak,
akik aztan a masodik (izmorf) kérdésnél (K2) is helyesen valaszoltak (0sszes valaszadd 16%-
a). Ugyanilyen moddositassal vizsgaltdk a moddszer fogalmi megértésre gyakorolt hatdsat
informatikakurzusokon és hasonld eredményre jutottak (Porter, Lee, Simon, & Zingaro,
2011).
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1
Eredeti : 1.kérdés 1. kérdés
”egyma's : ’anéllél . Csoportos » Il:ljbé“[ ‘ Osztélyszintﬂ
tanitasa” ! valaszadas megbeszélés valaszadas megbeszélés
| (K1) (K1mu)
I
1
»Egymés | 1.kérdés 1. kérdés 2. kérdés
tanitasa” : onallo Csoportos ujboli onallo » Osztalyszintl
izmorf | valaszadas megbeszélés valaszadas vélaszadds megbeszélés
kérdéssel ! (K1) (K1mu) (K2)
I

2. abra: Az eredeti és az izomorf kérdésekkel kiegészitett "egymas tanitasa" egyszerisitett

blokksémaja Porter et al., 2011 nyoman

Ezekbdl a munkdakbdl lathatd, hogy az ,,egymds tanitdsa” még rejt megaban kiaknazatlan

lehetdségeket, amivel olyan didkokat is elérhetiink, akiket eddig nem tudtunk az eredeti
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Mazur-féle moédszerrel, vagy nem lattuk az egymads tanitsa utdn még mindig fennallo
hianyossagukat. Ezt a vonalat kovetve Smith és Porter kutatocsoportjai tovabb modositottak a
munkafolyamatot. Az utols6 két 1épés felcserélésével megfigyelték, hogy a gyengén teljestd
tanulok esetén a tandri megbeszélés, mig a jol teljesitd tanulok esetén a tarsakkal valo
megbesz¢élés eredményez nagyobb sikerességet (Smith, Wood, Krauter, & Knight, 2011,
Zingaro & Porter, 2014).

A Mazur-féle ,,egymas tanitasa” modszer kiprobalasara és adaptalasara a kozépiskolai
kémiatanitdsban az eldbb felsorakoztatott igények ¢és eredmények mind létjogosultsagot
adnak. A szakirodalomban erre a torekvésre mar tobb példat is taldlhatunk (Dobdné Tarai,
2017; Téth, 2017¢). A modszer mellett szol még, hogy csak kis mértékben valtoztatja meg a
hagyomanyos oOravezetést, interaktiv és azonnali visszacsatoldst biztosit a diakoknak és
tanaroknak, kiegésziti a frontalis tanitast, problémaalapti és kooperativ tanitassal, valamint
épit a tanuldk kozotti aktiv kommunikéciora, igy a teljes osztaly aktivabb részvétele
valosithatd meg a tandran. Segitségével fogalmi megértés ¢és problémamegoldas

elmélyitésére, fejlesztésére és ellendrzésére van lehetdségiink.
3. Palyazatban megvaldsitott tevékenység és alkalmazott eszkozok

A palyazat remek lehetdséget biztositott szamomra a tudomanynépszertisitésben val6 aktivabb
részvételben. A munkafolyamat keretében tudomanynépszertsitében aktudlis eszkozoket
térképeztem fel. Ennek részeként tobb olyan eszkozt szerezhettem be, amik kiegészitik a mar
meglévd hasonld célra hasznalt eszkozeinket, vagy olyan eszkozokkel bdvithettem az
eszkozparkot, amikkel eddig nem rendelkeztiink. A beszerzett eszkozok olyan, vitalis
paraméterek mérésre alkalmas eszk6zok, amik mobiltelefonnal, laptoppal, vagy mas
vezetéknélkiili adatgylijtd egységgel parosithatéak igy gyors és egyszerli adatgytijtést,
kiértékelést és értelmezést tesznek lehetévé. Ezt kovetden a palydzathoz kapcsoloddan két
alkalommal vettem rész tudoméanynépszeriisitd rendezvényen. Elséként 2018 oktober 6.-an
Szombathelyen az ELTE Bolyai Janos Gyakorlo Altalanos Iskola és Gimnaziumban
megrendezett tudomanynépszerlisitd rendezvényen, valamint 2018 november 29.-én Vasvéron

a Kardos Laszlé Altalanos Iskoléban.
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3.1. Tinké (Zensorium)
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Looking good! Your heart rate,

respiratory rate, and blood oxygen

level are within normal ranges. Stay

motivated!

3. abra Tinké Zensorium szenzor vitalis paraméterek mérésére. Bal oldali kép: a késziilék,

Jobb oldali kép: a mobilkésziiléken a mérést kdvetden kapott adatok

A Zensorium cég altal gyartott Tinké szenzor egy j6 példa az egyszerti hordozhatd vitalis
paraméterek bemutatasara alkalmas szenzorok koziil. A szenzorral demonstralhatd, hogy a
bdrre bocsatott fény segitségével, mennyi kiilonb6zd a szervezetiinkre jellemzd adat mérhetd.
Egy perces mérés utdn minddssze a kibocsatott és beérkezett fény intenzitaskiilonbsége
alapjan az eszkoz képes képes jo pontosaggal megadni a szivirekvenciat, a 1égzésszamot és a
véroxigénszintet. Tobb didkkal valo kiprobalas lehetdséget ad, hogy az egyéni kiilonbségeket
bemutassuk a gyerekeknek, valamint testnevelés ora alkalmaval, Osszehasonlithatoak a
nyugalmi ¢és a fizikai tevékenység melletti paraméterek. A didkok figyelmét pedig az eddigiek
mellett arra, hogy milyen potencial van ezekben a kis eszkdzdokben a sajat testiink
monitorozasaban ¢és mennyi adatot tudunk magunkrél gytijteni, ami akar egy késébbi orvosi

vizsgalat soran is hasznos lehet.
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3.2. EMOTIV EPOC+

87

Great training!

[ J ]

Az EMOTIV cég altal gyartott EPOC+ egy 16 csatornas EEG késziilék (elektroenkefalograf),
a maga nemében egyediilallo, ugyanis ez az eszkodz elérhetd aron biztosit pontos mérési
adatokat. Az EEG-hez mellékelt program segitségével bemutathatd, hogy miként képes az
eszkoz agyi jeleket elvezetni a koponya felszinérdl és ezeknek az elemzésével
Osszehasonlitdsaval, majd kiilonb6z6 tevékenységhez kapcsolva (kocka emelés, forgatdsa,
oldalra mozgatésa) és elkiilonitve, hogyan is tudjuk a programot megtanitani a gondolatainkra
¢s ezzel arra, hogy csak a gondolatunk segitségével mozgassuk a kockat. A diakoknak igy
bemutathatd, hogy az agymiikddés soran elektromos jelek keletkeznek, amiket ma mar nagy
pontossaggal el tudunk rogziteni és elemezni, valamint érzékenyithetéek a mozgasukban

korlatozott emberekkel valo foglalkozasra.

181



Eurdpai Unié
Eurdpai Szocidlis
Alap

MAGYARORSZAG . =
KORMANYA BEFEKTETES A JOVOBE

szécuENw@

Elethosszig tarté tanulis a Neumann-galaxisban hatranyos helyzetbél is

3.3. Vernier szenzorok
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4. abra Vernier eszkozok. Bal felsé: szén-dioxid szenzor, jobb felsé: oxigén szenzor, bal also:

vezeték nélkiili pulzusmérd, jobb alséd: adatrogzitd egység.

A Vernier cég altal gyartott termékcsalad a legszéleskorlibb iskolai eszkézcsomag, ami a
piacon elérhetd. Az adatgy(ijté eszkozok és szoftverek mindségét jol mutatja, hogy a
Nemzetkozi Biologiai Olimpian is ezeket az eszkdzoket hasznaljak a versenyzok a gyakorlati
feladatok kivitelezéséhez. A programban olyan szenzorokat mutattam be, amik ugyancsak az
emberi szervezethez kothetd mennyiségeket (vitdlis paraméterek) mérik. A szén-dioxid és
oxigén szenzor segitségével didkok szdmara szemléltetni lehet a kilélegzett és belélegzett
levegd Osszetételének kiilonbségét €s az eszkozok raviladgitanak arra is, hogy a kilélegzett

levegd nem oxigénmentes. A pulzusszenzorral, mivel vezeték nélkiili bemutathat6 és idoben
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kovethetd, hogyan valtozik a szivfrekvencia fizikai tevékenység soran, illetve amikor a fizikai
tevékenység abbamarad. A didkoknak a két alkalom soran bemutattam a rdjuk, illetve a
felnéttekre jellemzo normal pulzusértékeket, kiillonbozo tevékenységek és edzettségi szintekre
lebontva és 6k maguk mérték sajat pulzusukat és hasonlitottak 0ssze a referencia értékekkel.
Ennek soran megismerték, hogy mennyi is a normal szivfrekvencia és attol mennyire térhet el
a szervezet kiilonbozo elfoglaltsdgok soran. Valamint sajat edzettségi allapotukat is

felmérhették.
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DR. FARSANG AGOTA

Kutatok éjszakaja 2018.09.28.

Szines kisérletek a konyhabol

Helyszin: C épiilet 210 labor

Az eléadasok 3 * 25 percben keriiltek bemutatasra, harom csoport szamara

A szinvalto voroskaposzta: a novényvilag szamos szinanyaga az Un. antocian festékek kozé
tartozik. Ezek kozos jellemzdje, hogy sziniik rendkiviili mértékben fiigg az adott kozeg
kémhatésatol, igy indikatorként is hasznalhatok. A kisérletben hasznalt voroskaposzta vizzel
felfozott levének szinvaltozasat jol kovethetjiik a hozzajuk adott savak/lugok hatasara (0,1
mol/dm? sésav és natrium-hidroxid - oldat, citromlé, haztartasi ecet, puffer oldatok 4-7 10 pH-

val).

IRy

crer

vannak. Az elektronok csak bizonyos energiaszinteken l1étezhetnek. Egy adott energiaszintrol
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az elektron csak ugy keriilhet valamelyik magasabb szintre, hogy a kiilonbségnek megfeleld

energiat felveszi fény (foton) formajaban vagy hdatadassal. Ez a folyamat a gerjesztés.

Az elektronok igyekeznek a lehetd legkisebb energidju szintre keriilni, ezért a gerjesztés utan
az energiaszinteknek megfeleld kiilonség kisugarzasa kozben visszakeriilnek egy alacsonyabb
energiaszintre. A kisugérzott energia foton formdjaban is tdvozhat az atombdl. Ha a foton
hullamhossza a lathato fény tartoméanyaba esik, a szemlélé az adott atomra jellemz6 szineket

vesz észre.
A kisérletekhez felhasznéalhat6 anyagok:

kalcium-klorid (CaCl,), natrium-klorid (NaCl), stroncium-klorid (SrCl,), litium-klorid (LiCl),
barium-klorid (BaCl,), 1:1 higitast sosav

Habar a réz nem tartozik az alkali fémek és az alkali foldfémek koz¢, gyakran mutatnak be

vele kisérleteket ezért ide sorolhatjuk a réz kloridot is, mint kisérleti anyagot.

Jellemzd szinek: litium-biborvords, natrium- sarga, kélium- fakéd ibolya, rubidium- fako

voros, kalcium- téglavorods, stroncium- biborvords, barium- fak6zold, rddium- karminvoros.
Kivitelezése:

Meggyujtjuk a Bunsen égbt és megvarjuk, mig szintelen langgal ¢g (magas homérseklet
elérésére fuvolangot hasznalunk. Hajlitott drotot felizzitunk, megtisztitjuk a soésav-oldat

segitségével. Belemartjuk a kikészitett sba és a langba helyezziik.

187



Eurdpai Unié
Eurdpai Szocialis
Alap

MAGYARORSZAG .
Pt ell BEFEKTETES A JOVOBE

SZECHENYI@

Elethosszig tarté tanulis a Neumann-galaxisban hatranyos helyzetbél is

Alkalmazas: sok Iéngfestéseg

litium natrium kalium

Fekete kigyo kisérlet
Sziikséges anyagok: natrium-hidrogén-karbonat, porcukor, etil-alkohol, homok
Sziikséges eszkozok: mérleg, gyufa, orailiveg vagy inkabb porceldntal

Keverjiik jol 6ssze 8:1 ardnyban a porcukrot és a szodabikarbonat. Ezt a homogén keveréket
megnedvesitjiik etil-alkohollal, hogy formazhaté legyen, de ne legyen folyos. Ebbdl a
keverékbdl tegylink egy keveset a homokkal telt érativegre vagy porcelantalba. A homokot is
megnedvesithetjlik alkohollal. Gyajtsuk meg az alkoholt. Egy par masodpercet varni kell, mig
a reakcid beindul. Fekete szinli kis "kigyok" bujnak ki a keverékbdl. Annal nagyobbak

lesznek a kigyok, minél tovabb ég az alkohol.

Magyarazat: az etil-akohol égésekor keletkezd hotél a cukor bomlasnak indul. A cukor
bomlasakor keletkez6 viz elparolog, mig a cukorszén visszamarad, amit a szodabikarboénabol
felszabadulo szén-dioxid felfj, igy valtozatos alaku és méretii, kigyohoz hasonld alakzatok

keletkeznek.
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Kémiai jojo: latvanyos kisérlet étolajjal, ecettel, egy kis ételszinezdvel és szodabikarbonaval.

250 ml-es f6zOpohar aljara tesziink par kanal szodabikarbonat, ovatosan Ontiink ré kb. 2 dl
¢étolajat. 10-20 cm® héztartasi ételecetet megszineziink piros ételfestékkel. Majd ezt
belecseppentjiik a fézOpoharba. A festett ecetcseppek a stiriségkiilonbség hatasara lefelé
indulnak el, ahol talalkoznak a szodabikarbonaval. Reakcioba Iépnek vele, a reakcid soran
CO; gaz fejlédik, ami a cseppeket a folyadék felszinére ragadja. A folyamat addig tart, mig az

ecet elfogy a rendszerbdl. A bemutatot lampaval megvilagitva még latvanyosabba tehetjiik.

Szines vulkankitorés
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Porcelantégelyekbe 2-3 kiskanal porcukrot tesziink, cseppentiink rajuk az ételfestékekbdl
(piros, kék, zold, sarga). Haztartasi ecetet raontve, azt tapasztaljuk, hogy a keletkezé CO, gaz

hatasara a szines vulkanok kitornek.

Titkosiras megfejtése egy indiai fliszer segitségével.

Kurkumabdl etil-alkohol segitségével kivonatot készitiink. A kivonatot egy egyszerli szorod
flakonba t6ltjiik. A kurkuméban 1évé kurkumin festékanyag ligos kdzegben vords szint ad.
Sziir6papirra fiiltisztitd palcika segitségével rajzolunk valamit szddabikarbona oldattal.
Ezutan gyors legyezéssel megszaritjuk, majd rafujjuk a kurkuma kivonatot. A rajzunk voros

szinnel lathatova valik.

Kaméleon reakcio szolocukorral - kék lombik kisérlet

Sziikséges anyagok:
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* natrium-hidroxid oldat (10 g NaOH/ 250 ml desztillaltvizben)

» gliikk6zoldat (20 g CgH1206 / 250 ml desztillalt vizben)

* metilénkék oldat (1,0 m/m%-0s)

¢ desztillalt viz

Sziikséges eszkozok:

* 250 ml-es csiszolatos Erlenmeyer lombik+ hozzéaval6 tivegdugo
+ 2 db 100 ml-es méréhenger

* cseppentd

Kisérlet osszeallitdsa:

Az eldre elkészitett natrium-hidroxid és glikoz oldatokb61100-100 ml-t méréhengerekkel
bemériink egy 250 ml-es csiszolatos Erlenmeyer lombikba, hozzaadunk 2-3 csepp (0,2 ml)
1m/m%-os metilénkékoldatot, majd az igy Osszeallitott folyadékotbe dugdzas utan,alaposan
Osszerazzuk. Ezutdn nincs mas dolgunk, mint varni. Az dsszerazott folyadék sotétkék szint,
de a nyugalomban hagyott oldat néhany percen beliil elszintelenedik, amely razas hatasara

1jbol kék szinii lesz.
Jelenség magyarézata:

A gliikoz lagos kozegben konnyen oxidalodik levegd (oxigén) hatasara. Mindebbdl semmit
sem latnank, ha ezt nem egy Un. redox indikator jelenlétében tennénk. A metilénkék egy erre
alkalmas vegyiilet, melynek oxidalt formdja kék szinii, redukalt alakja pedig szintelen. A
kisérletben a lugos gliikozoldat a metilénkéket redukalja (elszinteleniti), de a razas hatasara
beoldodo levegd oxigénje kdnnyen visszaalakitja az indikatort az oxidalt formaba, igy az
1jbol kék szinli lesz az oldatban. Ez a folyamat addig ismételhetd meg, amig az oxidalhato

gliik6z el nem fogy a rendszerbdl.
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Készitsiink szivarvanyt!

Készitsiink 4*50-50 cm3 mennyiségli cukorlodatot, igy hogy az elsd f6z6poharba 1 evOkanal
cukrot tesziink a masodik f6zépoharba 2 evOkanal, a harmadik fézépoharba 3 kanal, a
negyedik féz6poharba 4 evdkanal cukrot oldjunk fel. Megszinezziik ételfestékkel Oket a
szivarszany szineinek megfelelden a legtoményebb cukoroldatba keriil a piros, majd a higabb
kovetkezObe a sarga, majd zo6ld €és kek. Egy mérOhengerbe ovatosan injekcids fecskenddvel

egymasra rétegezziik az oldatokat.
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Il.  Vasvar Kardos Laszl6 Altalanos Iskola, 2018.11.29.
Ko6z0s bioldgiai kémiai program Skribanek Annaval
Cukortartalom meghatarozasa kézi refraktométerrel iidit6kbdl és gyiimdlcsokbal:

» normal és zérd kola cukortartalmanak ellenGrzése,

» tablazatba gyjtottiik a gyiimolesok cukortartalmat és a helyszinen egy gyors vizsgalattal
ellendrizziik ezeket. A kisérletekre kivitt normal és zér6é kola, valamint korte, alma, kiwi,
citrom, narancs, mandarin, malna cukortartalma megfelelt a tablazatban megadott értékeknek.
Csak a korte (20g/100g) és kiwi (17g/100g) esetében mértiink magasabb értékeket, ami a

tulérett gyiimdlcsoknek volt kdszonhetd.

» pH mérés oralis egészség meghatarozasa céljabol,
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» CO, tartalom mérése.

Gyiimolcsok cukortartalma

3
Elelmiszer Gylmélcscukor  Szélé6cukor Szabad cukor
g/100g g/100g g/100g
Alma (&ltalaban) 6,9 34 10,3
Banan 7,2 7.4 14,6
Citrom 1,1 1,2 2,3
Cola 5 5 10
Cola light 0 0 0
Granatalma 8,5 79 16,4
Grapefruit 35 34 6,9
Karalabé 1,8 1,9 3,7
Kiwi 52 51 10,3
Korte 72 2,8 10
Krumpli 0,4 0,5 0,9
Mandarin 5 47 9,7
Mang6 8,2 55 13,7
Mazsola 31,6 31,2 62,8
Méz 40,2 35,2 75,4
Narancs 4.4 4,3 8,7
Szilva 3,9 52 9,1
Sz616 7,4 7,2 14,6
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DR. FUZESI ISTVAN

21. SZAZADI ESZKOZOK A KEMIA TANULASABAN

Az ezredforduld kornyékén robbanasszeriien terjedtek el a digitalis technologiak. A mai
altalanos ¢és kozépiskolas didkok mar ebben az uj korszakban néttek fel. Kisgyermekkoruk 6ta
okostelefonok, okostévék, mp3-lejatszok, szamitogépek, digitalis fényképezdgépek veszik
koriil 6ket. A konyvolvasas helyét atvette a tévénézés, a videojatékok és az internet altal
nyujtott szolgéltatdsok. A tanuldk elvalaszthatatlanok az okoseszkozeiktdl, intenziv online
¢letet €élnek, a kozosségi oldalakat aktivan hasznaljak. A didkokat koriilvevé megvaltozott
kornyezet és a kdrnyezettel valo interakciok gyakorisaganak kdszonhetden a mai altalanos €s
kozépiskolas korosztaly masképp gondolkodik, masképp tanul és mashogy dolgozza fel a felé
aramlo rengeteg informacidt, mint az elddeik. Az okoseszkozok és az informatika nyelvét

»anyanyelvi szinten” besz¢éld korosztalyt talaldan digitalis bennsziilotteknek nevezték el.

Az 10j évezred korszer(i technikai az oktatas vildgara is nagy hatast gyakorolnak. Az elmult két
évtizedben az infokommunikécios technologiak (IKT) fokozatosan beépiiltek az oktatasba. A
szamitogépek, a tabletek, az okostelefonok atalakitottdk a tanuldsi kornyezetet, mivel a
tanulok ezen eszkozokkel egy olyan vilagba keriiltek, melyben otthonosan mozognak, ezaltal
a tanulds soran szamos gat feloldodhat, tobbek kozott a digitalis bevandorlonak szamitod

pedagogusokkal szembeni generacios ellentétek is.

A tarsadalom és a gazdasag szamos kihivast fogalmaz meg az iskoldkkal és a tanulokkal
szemben, melyeknek napjainkban még csak részben sikeriil megfelelni. A hagyomanyos
oktatast a lexikalis (offline) ismeretek, az egyéni teljesitmény €s az 6nallod tanulas jellemzi. A
21. szazadi vilagban ezzel szemben felértékelddik az dsszekapcsolt, online informécioszerzes,
a csoportos projektmunka és az egyiittmiikodési készségek. Az ennek valdo megfeleléshez mar
elengedhetetlen a digitalis irastudas, a szamitogép készség szintli hasznélata, az okoseszkdzok

hatékony alkalmazasa.
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Az okoseszkozok jszerli lehetdséget biztositanak a kiilonleges banasmodot igényld tanulok
fejlesztésében is. Gyakorlatilag nincs olyan iskola az orszadgban, ahol a tanuldcsoport teljesen
homogén. A tanulok kisebb-nagyobb mértékben kiilonbéznek viselkedésiikben,
intelligencidjukban, motivaciojukban, érzelmeikben. Kiilonosen szembetiindk ezek a
kiilonbségek a kiilonleges bandsmoédot igényld, vagyis az SNI, BTM vagy kiemelten
tehetséges gyerekek esetén. A mobil eszkozokkel szamos olyan applikéciot vehetiink igénybe,
amelyekkel hatékonyabba tehetik a tanulok képességeinek a fejlesztését, mivel az eszkozok
lehetdveé teszik a feladatok sajat tempoban torténd megoldasat. A legljabb alkalmazdsok
interaktivak, azonnali visszajelzést nyujtanak az eredményekr6l. Az egyes alkalmazasok
segitségével fejleszthetd a tanuldk figyelme, érzékelése, emlékezete, gondolkodasi funkcioi,
kommunikacioja. A kémiai alkalmazasok ko6zott is talalunk olyanokat, melyek a tantargyi

ismeretek gyarapitasa mellett jo1 hasznalhat6 az esztétikai, az érzelmi-szocialis nevelésben.

Informacios és kommunikacios technologiak alkalmazasa a kémia tanulasaban

A kémiai kisérletek kozott elkiilonithetiink kvalitativ és kvantitativ jelleglieket. El6bbihez
tartoznak a tanari demonstraciés, valamint a tanuloi kisérletek, utobbihoz pedig a mérések.
IKT eszkozoket csak akkor érdemes a valodi kisérletek helyett alkalmazni, ha az eszkozok
hasznalataval 1ényegesen tobb informacidhoz juthatunk, vagy a kisérlet és annak kiértékelési

ideje leroviditheto.

Az IKT eszkozok lehetévé teszik egy kvalitativ kisérlet kvantitativva alakitasat Gigy, hogy
valamilyen mérést (hdmérseklet, pH) is parhuzamosan beiktatunk. A modern eszkozokkel
tanulméanyozhatunk nagyon lassu reakciokat (pl. alkoholos erjedés, folyadék diffuzio). A
laptophoz, tablagéphez vagy okostelefonhoz kapcsolhatd szenzorokkal akéar egyszerre tobb
vizsgalati paramétert is nyomon kovethetlink (pl. titrdldsnal a mérdoldat fogyasat, a titralt
oldat pH-jat és vezetOképességét). A szamitogépre, okoseszkozre telepitett szoftverek
megkonnyitik a mérési adatok kiértékelését, statisztikai elemzését. A leglijabb szenzorok
(PASCO, Vernier) adatgylijté egységei a vilaghalora kothetdk, ezaltal a mérések és azok

kiértékelése akar tavolrodl is elvégezhetd. Egyes IKT eszkozokkel a laboratoriumi kisérletek
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tehetdk szemléletesebbé. A kémcsokisérletek, kézimiiszerekkel végzett mérések az osztaly

Osszes tanuldja szamara kovethetdvé vallnak, ha kivetitjiik 6ket.

Balesetveszélyes, koltségigényes kisérleteket szamitogépes szimuldciéval valthatunk ki. A
szimulaciok koziil a legegyszertibbek a rajzfilmekhez hasonldé megjelenésti animaciok. Ezek
akar egy okostelefon vagy tablet segitségével is megtekinthetok, viszont a tanulok — az
interaktivitas teljes hianya miatt — csak passziv szemlél6i a latvanynak. Az animaciok jol
hasznalhatok a tandri magyarazatok szemléltetésére, kiegészitésére. Latvanyos, igényesen
kivitelezett  animacidkat a  Sulinet Tudasbazisban ¢és a Realika  Digitalis

Foglalkozasgytijteményben talalunk.

A kémia tanitasdban hatékonyabban alkalmazhatok azok a szimulaciok, melyek bizonyos
szintll interaktivitdst varnak el a tanulotol. A vilaghdlon fellehetd szimuléaciok segithetik
példaul megérteni az egyes halmazallapotok tulajdonsagait, a halmazallapot-valtozaskor
lezajlo atalakuldsokat, vagy éppen a gaztorvényeket. Az interaktivitas biztositja, hogy a tanul6
irdnyitsa a bemutatott tartalmat, valamint lehetévé teszi az egyéni tanuldsi stratégia

alkalmazasat és a tanulasban val6 aktiv részvételt.

A 2000-es évek elején jelentek meg a polgari célra hasznalhato GPS-vevok. Ezek az
alkatrészek napjainkban mér minden okostelefonba, tablagépbe be vannak épitve. A GPS-
vevok kitlinden hasznalhatok a terepi mérések €s a kornyezeti vizsgalatok sordan. A korszerii
eszk0zok akéar méter pontossaggal teszik lehetévé a mérési pontok foldrajzi koordinatadinak
rogzitését. A telefonnal, tablettel rogzitett GPS-koordinatakat és a hozzajuk tartozdé mérési
eredményeket a tanulok a Google Fold programban is meg tudjak jeleniteni, és a vilaghalon

masokkal megosztani.

A molekuldk és kristalyracsok térszerkezetének bemutatdsara szdmos molekulamodellezd
szoftver hasznélhat6, melyek koziil tobb okostelefonon, tableten is futtathatd. Az
érintéképernyén ujjmozdulatokkal a molekuldkat térben forgathatjuk, kicsinyithetjiik,
nagyithatjuk, megjelenésiiket (kotések, molekulaszerkezet) bedllithatjuk. Sok program a
molekuldkra vonatkoz6 szdmos kiegészitd informaciot (pl. kotéshossz, kotési energia,

kotésszog) is elérhetové tesz. Az asztali szamitogépek mellett okoseszkdzokre is elérhetk a
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molekulak szerkezeti képleteinek, kotéseinek megszerkesztésére hasznalhatd applikaciok. A
megrajzolt szerkezeti képleteket elmenthetjiik, az igy kapott képet szovegszerkeszté vagy
prezentaciés programba attehetjiik. Az okostelefonon futd programok képesek a
megszerkesztett molekulak 3D nézetének az abrazoldsara is. A Windows operacids rendszerti
tableteken és laptopokon futtathatdo  molekulaszerkeszté programok kozil az
ACD/ChemSketch a legismertebb. A program oktatasi célra ingyenesen hasznalhatd, a
letoltéshez eldzetesen regisztralni kell a gyartdé honlapjan. Az okos telefonokon futo
programokhoz képest lényegesen tobb funkcioval rendelkezik, tobbek kozott a program
szamos laboratoriumi eszkOz abrajat is tartalmazza, melyek szintén szdvegszerkesztébe
masolhatok. A szoftver abragylijteményével biztositja a tanulok és tandraik szamara az

esztétikus, szakmailag igényes dokumentumok elkészitésének lehetdségét.

A tabletekkel, okostelefonokkal szamos a kémia tanulasaban, tanitasaban hasznos tartalomhoz
férhetiink hozza az interneten. A magyar nyelvli digitdlis tananyagcsomagok kozil a
legrészletesebb és legismertebb a Sulinet Tudasbazis. A kémia tananyagot harom témakorre
bontva targyalja: altalanos, szervetlen és szerves kémia. A témakorokon beliil talalhaté leckék
elméleti Osszefoglalobol, fogalomlistabol, ellendrzd tesztfeladatokbdl €s a tanarok részére
készitett modszertani ajanlasokbol allnak. Az altalanos kémia témakorét dolgozza fel 63
leckében a masik ismert magyar nyelvli oldal, a Realika foglalkozasgylijtemény ¢és
oktatasszervezési program. Az elméleti ismereteket nagy mennyiségii animacio, film, feladat
egeésziti ki. A természettudomanyos tananyagok oktatdsi portal a kémia tananyagok mellett

kisalkalmazéasokat €s videogytiijteményt tartalmaz.

A videomegosztd oldalakon (pl. YouTube) szdmos természettudomanyos, kémiai témaja film
talalhatd. A videok segitségével az iskoldkban nem, vagy csak nehezen megvalosithato
kisérleteket, gyartasi technoldgidkat lehet megtekinteni a tanorakon vagy akar otthon a hazi
feladat részeként. A felvételek kozott sok a magyar nyelvil, az idegen (elsésorban angol)
nyelviiekkel pedig még a nyelvi kompetencidk is fejleszthetok. Videdt barki feltolthet, ezért a
mindség nem egységes. Sok felvétel szakmailag igényes, esztétikus, szakszerti megfigyelési
szempontokkal és magyardzatokkal ellatott, viszont tobbszor taldlni nem szabalyosan
elvégzett, hidnyosan vagy tévesen magyarazott kisérleteket is.
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A tabletek képernydje mar megfelelé méret a tankonyvkiadok altal kinalt (a tankonyvekhez
kapcsolodo, vagy azoktol fiiggetlen) digitalis tananyagok megjelenitésére. A tananyagok
online, CD-n vagy DVD-n szerezheték be. Kémia tantargybol a legismertebbek koz¢ tartozik
a Mozaik Kiado altal megjelentetett digitalis tananyag. A tanulok szaméra készitett web-
tankonyv (MozaWeb) segiti a tananyag feldolgozasat ¢s megkonnyiti az otthoni tanulast. A
web-tankdnyvek a nyomtatott kiadvany teljes szoveges tartalmat és abraanyagat tartalmazzak.
Az elektronikus kiadvanyban lehetdség van az oldalak lapozéasara, az abrak kinagyitasara. A
nyomtatott valtozathoz képest a digitalis tananyag szdmos interaktiv elemet (animacio,
kisérlet vided, 3D molekulamodell) tartalmaz. A MozaWeb hasznalatdhoz eldzetes
regisztracid sziikséges, amely a tanulok szamara a nyomtatott tankonyviik végén talalhat6 kod

segitségével, ingyenesen elvégezhetd.

A 20. szazad legvégén elterjedt World Wide Web-et leginkabb az egyiranyti kommunikécio
jellemezte, a felhasznalok szerepe a tartalomfogyasztasban kimeriilt. A 2000-es évek elején
megjelent Web 2.0 ezt megvaltoztatta, a kommunikaciéo kétiranytva valt, a felhasznalok
tartalomszolgaltatova valtak. Napjainkban az internetes kozdsségek ¢€s igy a tanulok
egyszertien megoszthatnak egymassal tartalmakat, szovegeket, képeket, zenéket, videdkat,
ezaltal az emberi kapcsolatok 1 szintre keriiltek. A Web 2.0 az iskolakban szamos lehetdséget
nyUjt a tandroknak és a tanuloknak is. Ezek egyike, hogy olyan alkalmazasok jelentek meg,
amelyek a csoportok szdmdra egyiittmiikddési lehetdséget biztositanak. A Web 2.0 egyik
népszeri, kozosségi tartalommegosztd szolgéltatasa a wiki. A wiki tipusu rendszerek kozos
jellemzdje, hogy a tartalmat a felhasznalok egyenranguan, akar egyszerre is bdvithetik,
szerkeszthetik, modosithatjak. Wiki tipusu enciklopédiat a kémia tantargyhoz kapcsolodoan a
tanulok is készithetnek. Az ilyen tipust feladatokkal a didkok ismerete gyarapszik,
informaciokeresd és -szelektald képessége fejlddik. Egymas bejegyzéseinek feliilvizsgalata

fejleszti a tanuldkat a kritikus értékelésben, a hibak felismerésében és javitasaban.

A Web 2.0 térnyerésével napjainkban a sajat statikus honlapok helyét egyre gyakrabban

veszik at a dinamikus blogok ¢és mikroblogok. A rendszeresen friss tartalommal bdvitett

online naplokat, magazinokat iskolai kozosségek, osztalyok, csoportok (pl. fakultacio,

szakkor) egyarant miikodtethetik. A hagyomanyos honlapokhoz képest nagy eldny, hogy a
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tartalom eldallitonak nem sziikséges a formai megjelenésre koncentralnia, mivel a korszerti
blogkezeld oldalakon a szdoveg — a beépitett sablonoknak koszonhetéen — esztétikusan,
felhasznalobarat modon, jelenik meg. Tébb magyar nyelvii blog is foglalkozik kémiaval és

kornyezetvédelemmel, legismertebbek koziiliik a Szertar blog és a Kémia érettségi blog

A mobil eszk6zok segitségével a didkok nagy része jelen van a kozosségi oldalakon, koztiik a
jelenleg legnépszeriibb Facebookon is. Sok iskola és tanar ismeri fel a kézosségi oldalak
szerepét a didkokkal valo k6zos munka szempontjabol. Amennyiben egy iskolai osztaly vagy
csoport jelen van a Facebookon, elengedhetetlen egy online hazirend megalkotasa, melyet
évente célszerti értékelni, feliilvizsgalni. Az osztalycsoporton beliil nem sziikséges, hogy a
tagok egymas ismerdsei legyenek, igy 4thidalhato a tanar-didk ismerdsi kapcsolat
problematikdja. A csoportokat célszerli zartra allitani, igy elkeriilhetd, hogy illetéktelenek
beleolvassanak a posztokba. Egy Facebook csoport jol hasznalhato az informéaciok (leckék,

képek, videdk, stb.) megosztasara, valamint a tananyag megbeszélésére.

Osztalycsoportok 1étrehozasara egy alternativ lehetdség a Microsoft programja, a Teams. A
program nagy eldnye, hogy segitségével egy zart, biztonsagos feliileten elvalaszthatd
egymastol a szakmai és a maganéleti kommunikaci6. A Teams-et szakmai egyiittmiikddésre,
csapatmunkara tervezték, ezért professzionalisabb a Facebookndl, nem tartalmaz feltiind
reklamokat, figyelemeltereld effektusokat. Az integralt Office 365 appoknak kdszonhetden a
tagok kozosen szerkeszthetik, megoszthatjdk a Word, Excel ¢és PowerPoint fajljaikat. A
Facebookra emlékezteto feliilet a tanulok 6nalld véleménynyilvanitasait €s kezdeményezéseit
beszélgetésekkel, videdkkal, szorakoztatdo tartalmakkal segiti. A Teams ingyenesen
hasznalhatd minden magyar iskolaban. A feliilet elérhetd asztali szdmitogéprdl és mobil

alkalmazasbol egyarant.

Napjainkban szinte minden tanul6 rendelkezik sajat okostelefonnal, sokaknak pedig mellette
tabletje is van. A didkok az okoseszkozeiket kozosségi oldalak latogatasara, zenehallgatasra,
jatékra, bongészésre, telefonaldsra hasznaljdk leginkabb, ezzel szemben a tanulasi célu
alkalmazas nem, vagy csak alig jellemzd. Ezt a helyzet konzervalja, hogy sok pedagogus és

sok iskola ellenségként tekint a mobil eszkdzokre, hasznalatukat a hazirendben szabalyozzak,
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tiltjak. A tandrok jelentds része még nem ismerte fel az ezekben az eszkozokben rejld

lehetdségeket és ezért nem tartja fontosnak a tanitdsi-tanulasi folyamatban az alkalmazasukat.

Az m-learningnek (mobile learning), vagy magyar kifejezéssel mobiltanuldsnak tobb
meghatdrozasa is 1étezik. Technikai szempontbol megkozelitve, olyan tanuldst jelent, melyben
a diak kihaszndlja a tanulési célja érdekében az okoseszkoze altal nyujtott lehetéségeket. A
tanuldsi kornyezet szempontjabol m-learningrél akkor beszélhetiink, amikor a tanulasi
tevékenységet a didk nem dallando helyen végzi. A mobiltanulas alapvetd jellemzdi az
interaktivitas, az egylittmiikddés, az azonnali informacidhoz jutds és a személyre szabottsag.
A mobil eszkozok tanorai integralasaval athidalhato az ismeretatadas €s a képességfejlesztés
kozotti szakadék. A mobile learning nem egyszeriien az e-learning tananyagok mobil
eszkozokon torténd alkalmazasat jelenti, mivel az m-learning masfajta pedagdgiai
megkozelitést kovetel. Az okoseszkozok szamitogép monitorokhoz viszonyitott kisebb
mérete, valamint a tanuldsi hely allanddsaganak hianya miatt a mobiltanulés elsésorban révid,
konnyen érthetd tananyagok feldolgozasara alkalmas. Az m-learning tananyagoknak jol
strukturdltnak, a hagyomdanyos e-learning tananyagokhoz képest kevésbé bonyolult
felépitéstinek kell lennie. Idealis esetben az m-learning tananyagok az adott feladathoz
kapcsolodo 1ényegre tord, praktikus informdcidt nyudjtanak. A mobiltanulds elényei az
esélyegyenldségben, az azonnali és direkt visszajelzésekben, a szabad tanulési hely és 1d6
megvalasztasaban, a tanuloi kozosségek épitésében, a didkok kommunikacidjanak javitasaban
¢s a fogyatékos tanuldk tamogatdsaban jelennek meg. A tabletekre ¢és okostelefonokra
tekinthetlink a tandrat €s a tandrdn kiviili tanulasi tevékenységet egyarant tamogatod Uj
pedagogiai eszkozként, ugyanakkor szerepiik egyre inkabb elvitathatatlan az intézményes

oktatason tuli, élethosszig tart6 tanuldsban is.

A tabletekre és a mobilokra szadmtalan kémiai applikdci6 érhetd el. Az okoseszkdzokon
altalaban a legelterjedtebb harom operéacios rendszer valamelyike fut, ezek a kovetkezok:
Android, 10S, Windows Phone. Mindegyik operacios rendszerli eszkoz jol haszndlhato az
oktatasban, ugyanakkor nem minden alkalmazas érhetd el az 6sszes tipuson. Az oktatéasi célu
alkalmazasok koziil sok ingyenesen is letolthetd, hasznalhato. Az applikaciokat
legkdnnyebben a mobilok ,,aruhdzaiban” talaljuk meg ugy, hogy rékeresiink ezekben az

202



Eurdpai Unié
Eurdpai Szocidlis
Alap

.
MAGYARORSZAG . =
KORMANYA BEFEKTETES A JOVOBE

SZECHENH@

ExleT=E

EFOP-5.2.5-18-2018-00008

Tarsadalmi innovaciok — Uj médszerek kidolgozasa

Elethosszig tarté tanulis a Neumann-galaxisban hatranyos helyzetbél is

alkalmazasok nevére. Az aruhdzakban lathatjuk, hogyan értékelték pontokkal és szovegesen

az adott alkalmazast, valamint hanyan t61t6tték le az adott appot.

Az operacios rendszerek aruhazaiban a legismertebb, nagyrészt ingyenes kémiai témaju
alkalmazasok a peridodusos rendszerek. A hagyomanyos periddusos rendszerekhez képest
sokkal tobb informéciot tartalmaznak, egy-egy elem vegyjelére kattintva attekinthetjiik az
adott elem részecsketulajdonsagait, fizikai jellemzoit, reakcioképeségét, kristalyszerkezetét,
eléfordulasat, felfedezésének torténetét. Szintén népszeriiek a molekulamodellezé applikaciok
(pl. Molecule 3D, Molecule Viewer 3D), melyekkel lehetdségiink van a molekuldk 3D
strukturdjanak megtekintésére. Kiilondsen a szerves kémia tanulasaban nyutjtanak segitséget
ezek a programok, mivel a molekuldk térszerkezetét tetszdlegesen forgathatjuk,
kicsinyithetjiik, nagyithatjuk. A modellszerkeszt applikéaciokkal (pl. Molecular Constructor,
ChemDoodle Mobile) nem csak megtekinthetiink, hanem akar meg is szerkeszthetiink
tetszoleges molekuldkat. Szintén jol hasznalhatok a kémia tanulasaban a virtualis kisérletek
elvégzésére szolgdlod alkalmazasok (pl. Baker). Az ilyen tipusu applikdciokban a mobilok
képernydje egy kémcsové valtozik, melybe kiilonb6zd vegyszereket adagolhatunk.
Amennyiben reakci6 torténik, akkor megjelenik a lezajlo folyamat sztochiometriai egyenlete a
kijelzén, és a mobil kiilonbozd hang- és fényeffektekkel demonstralja a lejatszodd valtozast.
A virtualis kisérletek segitenek a kémia tanuldsa irdnti motivacid fenntartdsaban, emellett
balesetmentes tanulasi lehetdséget biztositanak, akar otthoni korilmények kozott is. Az
alkalmazas hasznos a sztochiometriai egyenletek rendezésének probléméajaval kiiszkodd

tanuldk szamara is.

A mobiltanulasban az elmult években terjedtek el a kiterjesztett valosag (Augmented Reality
— AR) alkalmazasok. Ezek ko6zos jellemzdje, hogy a tényleges, valodi vilag egyes elemei
mogeé szabad szemmel nem lathatd, plusz informacios réteget rendeliink, mely a mobileszkoz
kamerajaval beolvasva valik csak lathatova. Kozilik a legismertebbek a QR-kod alapu
appok. A QR-kod egy kétdimenzios vonalkod, melyet 1994-ben a japan Denso-Wave cég
fejlesztett ki. A kod neve az angol Quick Response (gyors valasz) roviditésébdl szarmazik,
mivel gyors visszafejtési sebesség, valamint a felhasznalok altal igényelt gyors reakcid
jellemzi. A QR-kodok segitségével a hagyomanyos nyomtatott tankonyvekhez,
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munkafiizetekhez multimédias tartalmakat csatolhatunk. Kémia tananyag esetén a kod jelolhet
egy honlapot, egy érdekes kisérlet videojat, egy animacidt, vagy akar egy rovidebb szoveges
magyarazatot is. A digitalis tartalmakra mutaté kédok az okoseszkozokre eldzetesen telepitett

QR-kod olvaso applikaciokkal olvashatdk be.
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1. gyakorlat
Online kviz a kémia orakon

A digitalis bennsziilottnek szamitdé didkok a szamitdgépes jatékok vilagaban hozzaszoktak a
pontszerzd kihivasokhoz, a dontési helyzetekhez és a folyamatos visszajelzésekhez. A kémia
orak ¢élménye online tesztekkel és kvizekkel fokozhatd, mivel biztositjdk a motivaciot és

azonnali visszajelzéssel szolgalnak a tanuldnak és a tanarnak is.

A kvizkérdésekre a tanulok valaszt adhatnak szavazorendszerrel, az interaktiv tablaval egyiitt
hasznalhatd szavazoegységekkel, vagy akar okostelefonokkal, tabletekkel is. Az
okoseszk6zok hasznalatakor elengedhetetlen a tanuldk internet-hozzaférése. Az egyik
legismertebb kvizkészité alkalmazas a Socrative. A tanuldk a telefonjukra letoltott applikacio
segitségével, a szobaszdm megaddsa utan nyithatjdk meg a kvizt. A tanar feltehet a
rendszerben azonnali kérdéseket, vagy pedig elore elkészitetteket is. Szamos feladattipus all
rendelkezésre: egyszerii valasztas, tObbszor0s valasztds, igaz-hamis, rovid valaszt igényld
kérdés. A kérdésekhez képeket, adbrakat, magyardzatokat is megadhatunk, igy ndvelve a

tanulas hatékonysagat.

Az alkalmazasban csapatversenyt 1is rendezhetlink, ahol a kérdésekre a valaszt
csoportmunkaban adjak meg a tanulok. A csoportok elérehaladasat projektorral kivetithetjiik,
az elért eredményt szines abrdk mutatjak. A kviz befejeztével a pontszamokat egy Excel
tablazatban Osszesithetjiik, elmenthetjiik. Az alkalmazas kitlinden hasznalhaté a formativ

értékelésre, valamint azonnali visszajelzést nyljt a tanarnak az osztaly felkésziiltségérol.
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Magenta

Violet

Csapatverseny a Socrative alkalmazdssal

2. gyakorlat

Titkos iizenetek a falon

A kiterjesztett valosag (AR, Augmented Reality) a valodi vilag elemeit boviti ki okoseszkoz
altal eldallitott virtualis elemekkel. Ezek lehetnek 3D-modellek, videdk, képek, szoveges
tartalmak. A valdsag technikai kiterjesztése lehetdséget biztosit a digitalis informacioknak és
a valés vilag objektumainak Osszekapcsoldsara, mely segiti az élmény alapu tanulési
modszerek alkalmazasat az ismeretek elsajatitasa soran. A kémia orak szinesitésére kitlind AR
alkalmazas a WallaMe. Az applikacioval az osztalyteremben, az iskola épiiletében vagy akar
a szabadban is titkos lizeneteket helyezhetiink el. Az lizenetek lehetnek kérdések, melyeket a
tanuloknak meg kell valaszolnia, lehetnek egyéni vagy csoportos feladatok, illetve hasznos

informaciok.

Miutdn az alkalmazast az okoseszkdzon megnyitjuk, a késziilék kamergjaval le kell
fényképezni egy valdsagos hely adott pontjat (bejarat, ajto, tabla, fal stb.) Az igy készitett
fotora tudjuk a tananyaghoz kotddo informéciot rahelyezni. A kép elmentésekor a késziilék
automatikusan hozzarendeli a fotokészités helyének GPS koordinatait, mivel majd ez segit a

tanuloknak megtaldlni az iizenetet. Ekkor tudjuk bedllitani, hogy az elkészitett hivoképek
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Tarsadalmi innovaciok — Uj médszerek kidolgozasa

Elethosszig tarté tanulis a Neumann-galaxisban hatranyos helyzetbél is

nyilvanosan elérheték legyenek-e, vagy csak azok a didkok férjenek hozza, akikkel azt

megosztjuk.

Kémia szorgalmi feladat kvizkérdése az iskola folyosojan

3. gyakorlat

Haztartasi vegyszerek kémhatasanak vizsgalata pH-szenzorral

A haztartdsban megtaldlhaté oldatok nagy része nem semleges kémhatasu. A
kisérletben lakmuszpapir és okostelefonhoz csatlakoztathatd pH szenzor segitségével a
konyhéban és a flirddszobaban hasznalt anyagok pH-jat fogjuk meghatirozni. A vizsgalando
mintdkhoz voroskaposzta levét adagolva meghatdrozzuk annak a szinét a teljes pH-

tartomanyban.

Sziikséges eszkozok és anyagok:
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e pH szenzor

e pH mér6 tarolofolyadék

e Bunsen-allvany

o fogd

e 7 kisméretli kémcso
e 10 ml-es méréhenger

e kémcesdallvany

A mérés menete:

250 ml-es fé6z6pohar

tivegbot
papirtoriilk6zo

desztillalt viz

haztartasi vegyszerek

piros €s kék lakmuszpair

voroskaposztalé
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1. Szamozz be hét kémcesovet egytdl hétig, majd helyezd dket a kémcsdallvanyba.

2. Az elsO kémcesdbe mérj 3 ml ételecetet. A tobbi kémcsobe tolts ugyanakkora térfogata

folyadékot a tablazatban szerepld oldatokbdl.

3. Egy ilivegbot segitségével vigyél at egy csepp ételecetet egy papirtoriilk6zén 1évo kék

lakmuszpapirra. Cseppents ecetet a piros lakmuszpapirra is. Figyeld meg a szinvaltozast, a

tapasztalataidat ird be a tablazatba. Minden vizsgalat utan 6blitsd el és torold szarazra az

tivegbotot. Vizsgald meg a tobbi kémcsd tartalmat is ugyanezzel a modszerrel.

4. Miutan befejezted a lakmuszpapiros vizsgalatot, adj néhany csepp vordskaposztalét mind

a hét kémceso tartalmahoz. Figyeld meg az indikator szinvaltozasat, a tapasztalataidat ird

be a tablazatba.

5. A tanarod segitségével a pH-mérdvel hatarozd meg az egyes oldatok pH-jat. A mérések

kozott oblitsd le desztillalt vizzel a szenzor elektrodjat. A mért értékeket ird be a

tablazatba.
Eredmények:
Kék Piros
Kémcsd Oldat Voroskaposztalé | pH Kémhatas
lakmusz lakmusz
1. ételecet
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Elethosszig tarté tanulis a Neumann-galaxisban hatranyos helyzetbél is

2. citromlé

3. tonik

4. lefolyotisztito
5. szappan

6. konyhaso

7. szodabikarbona
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Elethosszig tarté tanulis a Neumann-galaxisban hatranyos helyzetbél is

DR. NEMETH ISTVAN

P i
@SXS DE R O
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,Brave New World...”

Mastering Ches

General Reinfi X
In a paper published on December 5, 2017 (arXiv:1712.01815),

- ".’_“i‘ldlﬁil"'f"" LL DeepMind describes how a descendant of the Al program that
Larent Sfre.! Dhar first conquered the board game Go has taught itself to play a

Timothy Lillicrap,” Ka number of other games at a superhuman level. After eight hours
DoepMind, 6 Paneras of self-play, the program bested the Al that first beat the human
“These world Go champion; and after four hours of training, it beat the

current world champion chess-playing program, Stockfish. Then
for a victory lap, it trained for just two hours and polished off one
of the world's best shogi-playing programs named Elmo (shogi
being a Japanese version of chess that's played on a bigger board).

One of the key advances here is that the new Al program, named
AlphaZero, wasn't specifically designed to play any of these
games. In each case, it was given some basic rules (like how
knights move in chess, and so on) but was programmed with no
other strategies or tactics. It simply got better by playing itself
over and over again at an accelerated pace - a method of training
Al known as "reinforcement learning."

Coming Soon...

Agend neil on the Future of Softwar

Deep Shlft Technology we’ll see by 2025
Technology Tipping Points

. 30 percent of corporate audits will be performed by Al.
and Societal Impact

More than 10 percent of all cars on US roads will be driverless.

The first government taxes will be collected via Distributed
Ledger Technology (DLT) — also known as blockchains. The
Australian Stock Exchange has already moved to DLT.

One trillion sensors will be connected to the Internet.

We'll see the first robotic pharmacists and other service roles.
Implantable cell phones will be commercially available.
Governments will replace the census with Big Data sources.
More journeys will occur via car sharing than by private cars.
10 percent of reading glasses will be connected to the Internet.

50 percent of Internet traffic will be from home appliances and
devices.

3D printed cars will hit the roads.
We'll see the first 3D printed liver transplants.

1in 10 people will be wearing clothes connected to the
Internet.
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a new Economy...

In 2016, the 23 members of the League of European Research
Universities (LERU) generated a collective economic value of
€99.8 billion in Gross Value Added and 1.3 million jobs. The
economic impact that keeps on growing , between 2014 and
2016, the economic contribution of the LERU universities
increased by €28.2 billion GVA.

Research universities are substantial contributors to European

growth and jobs:

* LERU universities generated a total economic value of €99.8 billion in
Gross Value Added and 1.3 million jobs across Europe in 2016.

By extrapolating the findings, it is estimated that the entire European
research universities sector contributed over €400 billion GVA (2.7% of
the total GVA of the European economy), and supported 5.1 million
jobs across Europe (2.2% of all European jobs).

Research and education have a high return on investment:

LERU universities generated almost €5 GVA for every €1 of income

they received.

Universities are key actors in the European innovation ecosystem
LERU universities generated €33 billion GVA in Europe in 2016 by

% change

+
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Net change  Number of jobs in
{millions) 2010 { milliens)

transferring their research into industry through licenses, spin outs
and services to business.

... and not only

about economic

impact

The long-term impact is, however,
much bigger than the economic
contribution of the universities.

It is important to recognize the

wider impact that universities have
in society, delivering talented
graduates and professionals into
society and acting as hubs for
knowledge production, transfer
and exchange.

As LERU argued in a paper in 2017,
“societal impact has always been,
is and will remain, a core task of
universities”.
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Elethosszig tarté tanulis a Neumann-galaxisban hatranyos helyzetbél is

Transforming Education

an industry take on transformation

On June 5, 2018 Microsoft released the
Transforming Education book, built on almost three
decades of research, evidence and experience. The
book delivers important and practical guidance for
schools which want to ensure optimal learning
outcomes for all students.
Intended as a highly pragmatic playbook for schools
and school communities, the book explains the
critical importance of digital transformation to
students’ sustained success; details the programs of
work needed to transform a school; outlines the skills
that students will need to succeed on graduation;
and provides practical templates and guides that
schools and school communities can use to get

I Microsoft started.

Transformi ng They need to know how to learn
Fducation because we don't know what it
is they're going to need to learn.”

Empowering the sh.
o areate the world

Modern Teaching
and Learning

Educator and leader development

t's abow nal learning th re in

wwrenmicrosaft com/feducation

Personalized learning and wellbeing

ts about nex s and tools. Thes

Modern Teaching
& Learnil

Inclusion &

Educator
Accessbikity & Leader

Dealapment

Intelligent Technology
Environments Blueprint

Cperstions &1
Mansgement
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Leadership Modern Teaching
& Policy & Learning
Edurator

& Leacer
Deeelapment

Intelligent Technologe i
Environments Blueprint Facilities Management

ts ab

Calaboratie
Learmng Flatform

Technology
Blueprint

ANd responsive

m is to put ir
rve the needs

wwemicrosoft comfeducation

sSuCCess and
Leadership Modern Teaching
& Policy & Learning
Educator

Development ' Data-driven insight

it using evidence-

Intelligent Technology
Environments Blueprint
Facilities. Operations & 1T

Minagémint Wk igemet

Smart, Integrased Calaborative
Securily Learmeng Flatform
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Transforming Education

Accalerata your |

an academic take on transformation

Faster, flexile, fre

MicroMasters programs are a series of online graduate level courses
launched by edX that one can take to develop standalone skills for career
advancement or earn graduate level credentials from its respective
universities, equivalent to a semester of a full master's degree. It was
designed to be the bridge between a bachelor's degree and a master's

= degree, allowing employees to continue advancing their education

e e e 1 without affecting their employment and personal commitments.

»Masters Credentials a

Recognized by In First launched in September 2016 with 19 MicroMasters programs as an
extension of its MOOC, edX eventually expanded to include 17 additional
programs in February 2017. As of September 2018, 50 different
MicroMasters programs are being offered. Each MicroMasters program is
sponsored by at least one industry partner, including GE, Microsoft, IBM,
Hootsuite, Fidelity, Bloomberg, Walmart, PWC, Booz-Allen Hamilton, and
Ford. These programs are designed to bridge the gap between job
candidates with a bachelor's degree and companies that want employees
with an advanced degree by offering credentials that are equivalent to 25
to 50 percent of a master's degree or 20 to 30 ECTS in Europe.

&

Unlike other existing microcredentials, the MicroMasters programs offer
How a MicroMasters Program Wol both the benefit of gaining relevant skills in a particular field that can
support career development and a pathway to advanced credits in the
respective universities offering the course. This includes many of the top
universities in the world such as MIT, Columbia University, Delft
University of Technology, and Indian Institute of Management.

Leam Great Earn a Valuable Advance Your
Things at ¥our Credential Career
Cwn N

S P : (From Wikipedia, the free encyclopedia)
WEB 2.0 > WEB 3.0CO

WELCOME INTERNS Web 2.0 > Web 3.0

[ morocous =l - “ooee— )
@ o 3 T e X : v
... ao— | 4 Web 3.0 is a simple term with a complicated
] e 25C e - meaning, that is why the simple question of

"What is Web 3.0" may get you dozens of
different answers.

Most people generally have some idea that Web
2.0 is an interactive and social web facilitating
collaboration between people. This is distinct
from the early, original state of the web (Web 1.0)
which was a static information dump where
people read websites but rarely interacted with
them.

The birth of blockchain spawned a movement
which is set to disrupt the entire tech industry.
Blockchain and crypto enthusiasts are calling it
the Web 3.0 and it’s looking to make all
traditional business models defunct. This is
because, in short, the technology will facilitate
the decentralization of the World Wide Web,
» there’s no one with more access to user data than

. L o B o - anyone else.

s oQ || G G If we were to sum up the Web 3.0 in a word, it

: could be disintermediation.

D dodh

® Matteo Gianpietro Zago
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Apps and infrastructure
evolve in cycles

2008 ATC

. Higher education by tradition exists as a
2 ey network of prestigious institutions for the
5 i creation and dispersion of knowledge and
their basic “apps” are the various academic
degree programs they offer. So, we are in

netagrm
Hogal Tanight

007t 20 e the same business as the not so prestigious
2017 M video 41 World Wide Web...
e M e W12 Py esen Did we, the higher education learning
platform the primary distributor of quality
The Myth of The Infrastructure Phas, ' @ knowledge do everything to aid society

Dani Grant and Nick Grossman I et 20 going through these changes? Is higher
education still in charge of the evolution of
the learning platform? By looking at today’s
reality, the answer is no to both questions
and this can only be changed through a
s major platform shift.

1570 Marssging
1972 bl

But what “app” can do that?

sitebaard with
lae projacter.

Ly to any

can,
n anyth u
wrd ar surface

ELTE’s Berzsenyi Pilot Projekt

January 2017 E6tvos Lordnd University integrates the
former Berzsenyi Daniel College located in Szombathely,
one of the former leading institutions for training
elementary school teachers in Hungary.

July 2018 E6tvos Lorand University establishes the
Berzsenyi Daniel Teacher Training Center in Szombathely
where it provides a complete portfolio of elementary
and high school teacher training programs.

November 2018 E6tvos Lorand University declares a pilot
program in its institutional development plan under
which the complete methodology of its elementary and
high school teacher training programs will be reformed in
the Berzsenyi Daniel Teacher Training Center

To be continued...
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Elethosszig tarté tanulis a Neumann-galaxisban hatranyos helyzetbél is

Projektzaro rendezvény a vasvari Kardos Laszlé Altalanos Iskoliban

Ilyen az, amikor a ,,Kutatok éjszakaja” a mindennapi oktatas része

A 21. szazad oktatasa az élménypedagdgiarol és az okoseszk6zok hasznalatarol kell, hogy szoljon.
A vasvari Kardos Laszlo Altalanos Iskola diakjainak ennek jegyében szerveztek délutint. A
gyerekeknek annyira tetszett a program, hogy még a ,,Szeretem a kémiat!” szoveggel is drommel
fotozkodtak.

Az intézményben az EFOP-5.2.5-18-2018-00008 szamu, Elethosszig tartd tanulds a Neumann-
galaxisban hatranyos helyzetbdl is elnevezésli projekt zard rendezvényét tartottak november 29-¢én,
az ELTE Savaria Egyetemi Kozpont oktatoinak és a Bolyai Janos Altaldnos Iskola és Gimnazium
tanarainak kozremiikodésével, akik afféle mini Kutatok éjszakajat vittek el az iskola aulajaba.
Hatalmas sikerrel: a didkok sorra jartdk az asztalokat, ahol sok maéson kiviil olyan érdekes
kisérletekben vehettek részt, olyan okoseszkozok segitségével tanulhattak jatszva, amelyeket
jelenleg még kevés iskolaban hasznalnak — ¢és amelyek segitségével a hatranyos helyzetli
térségekbdl is megsokszorozodik az esély a kitorésre.

A rovid protokollaris megnyitd keretében Pintér Zsolt, az ELTE Palydzati Kozpont
igazgatohelyettese emlékeztetett, a Gutenberg-galaxisban még a konyvekbdl szereztiik meg a tudast,
ma mar digitalis eszkdzok segitségével tessziik. A most befejez6dd projekt arrol szolt, miképp lehet
ez utobbit megvalositani.

Toth Balazs, Vasvar polgarmestere arra hivta fel a figyelmet, hogy a mai gyorsan valtoz6 vildgban
mindenkinek élethosszig kell tanulnia, tehat olvasni ezutan is kell, a szovegértésre a jovOben is
sziikség lesz, a kiityilik ezeket nem végzik el helyettiink.

Fodor Istvan tankeriileti igazgatd arrol beszélt, hogy a pedagégusok szemléltetéssel tudjak a
leghatékonyabban atadni az 0j ismereteket, az okoseszk0zOk ezt a lehetdséget teremtik meg
mindenkinek, fliggetlentil attdl, hol él.

Dr. Németh Istvan, az ELTE szombathelyi ligyekért felelés koordinacios rektorhelyettese a
pedagogusképzés feldl kozelitett: az egyetem Uj szombathelyi egysége, a Berzsenyi Daniel
Pedagogusképzd Kozpont (BDPK) arra vallalkozik, hogy a pedagogusképzést formalja at, ahogy
jogeldd intézménye, a Berzsenyi Daniel Foiskola is tette a ’70-es, *80-as években. Az oktatasi
rendszert hozza kell igazitani a 21. szdzad kovetelményeihez, ehhez okoseszkozok, felhdalapu
tankonyvek, digitalis tudaskozvetité rendszerek sziikségesek, és természetesen olyan pedagdgusok,
akik ezeket képesek alkalmazni a mindennapokban — mondta dr. Németh Istvan, majd a Kardos
iskola pedagogusait a BDPK innovacidos kisérletének, a pedagogusképzés digitalis

crer

Sejberné Szab6é Marianna, az altalanos iskola igazgatdja jo szorakozast kivant a diakoknak és a
projekt soran kialakitott kapcsolatok apolasat, a kozos munka folytatasat igérte.

A pélyaorientacios rendezvényen nem csak a természettudomanyok kaptak helyet, dr. Flizfa Balazs
irodalomtorténész iranyitasaval kozos versmondassal kezdddott a program. Ezt kdvetden a gyerekek
megismerkedhettek a legoérobottal, gondolataik segitségével megtanithattak egy szamitogépet egy
kocka mozgatasara, megmérhették nyaluk pH-értékét, elcsodalkozhattak azon, forgds hatasara
hogyan lesz a szivarvany Osszes szinét tartalmazé korong fehér, érdekes kémiai és biologiai
kisérleteket végezhettek.
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Balrdl jobbra: Pintér Zsolt a ELTE SEK Palyazati Kozpont igazgatohelyettese, Toth Balazs Vasvar
Varos polgarmestere, Fodor Istvan a Szombathelyi Tankeriileti Kozpont igazgatoja, dr. Néemeth Istvan

az ELTE SEK rektorhelyettese, Sejberné Szabé Marianna a Kardos LdszI6 Altalanos Iskola igazgatdja

Nagy Versmonddas Vasvaron a projekt keretében 2018. november 29-én, Fiizfa Balazs vezényletével
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